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Opdracht

Inlelding

Door de heer drs. ing. C.G.A.M. Mens van Kathollek Primair Onderwijs Roosendaal is op

13 september 2011 schrifteliji de opdracht versirekt een onderzoek uit te voeren op het dak van
de basisschool "De Stappen® aan de Strijp 27 te Wouw. De opdrachl is verstrekt naar aanlei-
ding van de door BDA Dakadvies B.V. uitgebrachte offerle d.d. 25 augustus 2011.

De opdracht is door BDA Dakadvies B.V, d.d. 20 september 2011 schriftelijk bevestigd.

Doel van de opdracht

Doel van de opdracht Is:

- het vaslstellen van de conditie van de dakbedekkingsconstructie;

- aangeven wal de resterende levensduurverwachting van de dakbedekkingsconstructie is;
- het beoordelen van de becogde renovatiemethodiek;

- aangeven hoa onderhoud aan de daken moet worden uilgevoerd.

Werkw!jze

Het onderzoek is uitgevoerd d.d. 4 oktober 2011 door de heren ing. P.W. Milort en R. Bikker
van BDA Dakadvies B.V,

Voorafgaand aan het onderzoek heeft er op locatie een korte bespreking plaatsgevonden met
mevrouw H. van Berkel van Dyade Zuid-West Nederfand. Zij is door KPO als contactpersoon

aangewszen,
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De dakbedekking en de detaillering zijn geinspecteerd, Op diverse representatleve dakvlakken
zijn insnijdingen verricht om de constructisopbouw en de conditie van de dakbedekkingscon-

siructie le bepalen.

In dit rapport worden gegevens, waarnemingen en berekeningen weergegeven, conclusies
getrokken en aanbevelingen gedaan.

Opmerkingen

Het risico van wateraccumulatie Is binnen deze opdracht niet beoordeeld, Hiervoor moet een
waleraccumulatieberekening worden ullgevoerd voigens NEN 8702;2001/A1;2005,

Tijdens het onderzoek zijn geen permanente voorzleningen waargenomen dle toepasbaar zijn
voor het veilig uilvoeren van korldurende onderhoudswerkzaamheden zoals bedoeld in het A-

biad Platte Daken {Al-15) en het document Valgevaar op plalte daken.

De brandveiligheid van de dakconstruclie in de gebruiksfase is niet beoordeeld.
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Conclusies

Conditle van de dakbedekkingsconstructie

De PVC-dakbanen verkeren in een slechte conditie. Op zeer veel plaatsen zijn de PVC-
dakbanen poreus en is de inlage zlchtbaar. Plaatselijk is hagelschade waargenomen. De PVC-
dakbanen voelen hard aan als gevolg van weekmakermigratie. Door deze weak-

makermigratie en krimp is de dikte van de PVC- dakbanen aanzlenlilk afgenomen. Door anvol-
doende PVC-massa aan de bovenzijde van de dakbanen I3 het zeer moellijk om hierop nog een
aanhechling te maken met nleuwe PVYC-dakbanen. De effectleve lasbreedte van de PVC-
overlappen is plaatselijk onvoldoende. Eris niet structureel een dampremmende laag aanwezig.
De toegepaste isolatlemateria!en.PUR en XPS zin In verschillende combinaties gebruikt, Plaat-
selijk is vocht in de isolatie waargenomen.

Detalls

De detaijls verkeren in een matige ot slechte conditie. De kimfixatie is in het verleden onvol-
doende aangebracht. Plaatselijk zijn de randstroken uil de kim gelrokken. Op meerdere plaat-
sen is de randafwerking weggetrokken en plaatselijk Is hlerbij het melselwerk meegekomen en
gescheurd. Door onthechte overlappen blj rand- en opstandstroken is inwalering mogelijk. Bij
de aansluiting met het In het metselwerk opgenomen profie! van lcllestaalplaat is enige Inwale-
ring niet uitgesloten. Bij hemelwaterafvoeren is veel ploolvorming aanwezig als gevolg van
krimp van da PVC-dakbanen. Plaatselijk zijn afvoersn uit de standlelding getrokken waardoor
de afvoer van regenwater stagneert.

Restarende levensduurverwachting

Het dakbedekkingssysteem verkeert in een slechte conditie en nadert het einde van zijn techni-
sche levensduur of heeft dit inmiddels bereikl.
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Advies

In verband met de slechle kwaliteit van de huldige PVC-dakbanen worden structurele plaatseli)-
ke reparatias en herstelwerkzaamheden afgeraden. Geadviseard wordt om op korte termijn
vervangend onderhoud uit le voeren om lekkages en gevolgschade le voorkomen. Een mogelij-
ke werkwijze is omschreven in hoofdstuk 6 ‘Aanbevelingen’,

Dearnaast is het jaarlijks uitvoeren van reinigend- en reparatief onderhoud noodzakelijk.
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Gegevens en mededelingen

Plattegrond

Een platlegrond met de door BDA gehanieerde dakvlaknummering is als bljlage 3 loegevoegd
aan dit rapport.

Projectgegevans

Hel dak van basisschool “De Slappen” le Wouw bestaat uil 19 dakvlakken op verschillende
niveaus. De dakvlakken kunnen onderverdeeld worden in hoge platte daken, lage platle daken

en schulne daken.

Mededellngen

Door mevrouw H. van Berkel van Dyade West-Nederland is hel volgende medegedseld:
- de school is in de jaren zestigizeventig gebouwd;
- begin Jaren negentlg zl)n de daken vernieuwd;
vanaf begin 2000 doen er zich problemen voor bij de dakranden;
- deintentie bestaal om op korte termijn circa 50% van de dakranden e vervangen.
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Waarnemingen

De waarnemingen van de opbouw van de dakbedekkingsconstruclie en de beoordeling hlervan
zljn gebaseerd op meerdere plaatsslijke insnijdingen gemaakt lijdens het onderzoek. Uitgangs-
punt in deze rapportage is dat de bevindingen bij de insnijdingen representatief zijn voor het
betreffende dakviak.

Insnijdingen

De daken zijn als volgt samengesteld {van binnen naar buiten).

Insnl|ding 1, dakvlak 2 (plat dak hoog)

Onderconstruclie : spaanderplaat;

Isolatie : geéxtrudeerd polystyreen Isotatieplaten (XPS), dik 30 mm, los ge-
legd;

Tussenlaag . aen laag PE-folle, kleur zwart, dikte < 0,1 mm, los gelegd;

Isolalie : geéxirudeerd polystyreen isolatieplaten (XPS) , dik 50 mm, los ge-
legd; .

Scheidingslaag : een laag naaki polyestervliss, dik 1 mm (ca. 180 gr.m?), los gelegd:

Dakbedekkingssysteem : een laag PVC-dakbanen met polyestariniage, mechanisch bevesligd
in de overlap,



41.2

41.3

P BDA.GRODEP |

Opdrachtnr. : 11-B-0799 Blad: 9
Datum :2011.10.24  Van 20 bladen

Insnljding 2, dakvlak 4 (plat dak hocg)

Onderconstructie : houten dakelementen, fabrieksmatig voorzien met 20 mm PU-
isolatle;

Schelidingslaag : een laag paraffinepapler, los gelegd;

Dakbedekkingssysteem : een meerlaagse teervilt {mastlliek) bedekking, dik 8 mm, onderling
verideefd;

isolatie : geéxtrudeerd polystyreen isclatieplaten (XPS), dik 30 mm, los ge-
legd;

Scheidingslaag : een laag naakt polyesterviles, dik 1 mm (ca. 180 gr.m'), los gelegd;

Dakbedekkingssysteem : esn laag PVC-dakbanen met polyesterinfage, mechanisch bevesligd

' in de overlap.

Insnljding 3, dakvilak 5 (schuln dakvlak)

Onderconsiruclie : houlen dakelementen, fabrieksmatig voorzien met 20 mm PU-
Isolatle;
Scheidingslaag : een laag paraffinepapier, los gelegd;

Dakbedekkingssysteem : een laag gebilumineerd glasvlies en een laag gemineraliseerd gebi-
tumineerd glasvlies, dik 8 mm, enderling varkleefd {(vochtig);

Isolatle : gedxtrudeerd polystyreen isolatieplaten (XPS), dik 30 mm, los ge-
legd;
Scheidingslaag : een [aag naak! polyesterviies, dik 1 mm (ca. 180 gr.m?), los gelegd:

Dakbedekkingssysleem : een laag PVC-dakbanen met polyesterinlage, mechanisch bevestigd
in de overlap.
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414 Insnljding 4, dakvlek 7 en 12 (plat dak hocg)

Onderconstructie : spaanderplaat, dik 40 mm;

Isofatie : polyurethaan isalatieplaten (PUR), dubbelzljdlg gecacheerd met
gebitumineerd glasvlles, dik 20 mm, los gelagd.;

Tussenlaag : een laag PE-folle, kleur zwart, dikie < 0,1 mm, los gelegd;

Isclatie . geéxirudeerd polystyreen isolatieplaten {XPS) , dik 50 mm, los ge-
legd;

Scheidingslaag > een kaag naakt polyesterviles, dik 1 mm (ca. 180 gr.m’), los gelegd;

Dakbedekkingssysteem : een laag PVC-dakbanen met polyesteriniage, breed 1400 mm, dik
1,2 mm, mechanisch bevestigd in de overlap, h.o.h.-afstand bevesli-
gers circa 230 mm, effectieve lasbreedte 16 mm.

4.1.5 Insnljding 5, dakviak 11 (plat dak laag)

Onderconstructie : spaanderplaat, dik 40 mm;

Isolalie . polyurethaan isclatieplaten (PUR), dubbelzijdig gecacheerd met
gebitumineerd glasvlles, dik 20 mm, los gelegd.;

Scheldingslaag : een laag paraffinepapler, los gelegd,

Dakbedekkingssysleem : een meerlaagse teervilt {(mastiek) bedekking, dik 8 mm, onderling
verkleefd;

Isolatie : geéxirudeerd polystyreen isolatieplaten (XPS), dik 30 mm, los ge-
legd;

Scheidingslaag : een laag naakt polyestervlies, dik 1 mm (ca. 180 gr.m"). los gelegd;

Dakbedekkingssysteem : een laag PVC-dakbanen met polyeslerinlage, dik 1,2 mm, macha-
nisch bevestlgd in de overlap.
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Insnijding 8, dakvlak 14 {plat dak hoog)

Onderconslruclie . houtvezelplaat, dik 50 mm;

Tussenlazag : een laag PE-folie, kleur zwart, dikla < 0,1 mm, los gelegd;

Isolatle . gedxirudesrd polystyreen isolatieplaten (XPS), dik 50 mm, los ge-
legd;

Scheldingslaag : een laag naakt polyesterviies, dik 1 mm (ca. 180 gr.m?), los gelegd;

Dakbedekkingssysteem : een laag PVC-dakbanen met polyesterinlage, mechanisch bavestigd
in de overlap.

Insnijding 7, dakvlak 17 (plat dak Jaag)

Onderconstructie : houlvezelplaat, dik 50 mm;

Scheidingslaag : een Jaag paraffinepapier, los gelegd;

Dakbedekkingssysteem : een meerlaagse teervilt (mastlek) bedekking, dik 8 mm, onderling
verkleefd;

Isolatie : geéxtrudeerd polystyreen isolatieplaten (XPS), dik 50 mm, los ge-
legd;

Scheldingslaag : een laag naakt polyesterviles, dik 1 mm (ca. 180 gr.m™), los gelegd;

Dakbedekkingssysteem : een laag PVC-dakbanen met polyesieriniage, mechanisch bevesligd
in de overlap.
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Dakbedekkingsconstructia In hat viak

Afschot

Het afschot van de platte dakviakken is gebaseerd op een optische waarneming en is matig. Er
blijft op enkele plaaisen water op het dakvlak staan en er Is vervulling sanwazig. De afvoer van
regenwater wordt plaalselik gestagneerd door plooivorming blj de hemelwaterafvoeren

Onderconstructle
De onderconstructies zljn divers (zoals spaanderplaat, underlayment, houtverzelplaat) en in
verschillende diktes maar zijn allen 'houtachlig'. Bij alle insnijdingen was de onderconsiruciie

droog en goed van samenhang.

Dempremmendas laag
Er is niet strucluresl een dampremmende laag aanwezig. Plaalselijk kunnen oude dakbedek-

kingslagen, waaronder deels teermastiek, als dampremmende laag aangemerkt worden. Deels
Is een scheidingslaag ven een relallef dunne zwarte PE-folle aanwezig.

lsolatie

De loegepasle isolatlematerialen zljn PUR-isolatleplalen (deels fabrieksmatig- en desls in het
werk aangébracht), dlk 20 mm en XPS-isoiatieplaten, dik 30 mm en 50 mm. De isolalieplaten
ziin grotendeels gecombineerd toegepast in verschillende combinaties, maar altijd met een
bovenste isolatlielaag van XPS-Isolatieplaten. Bi] Inshijding 2 en 3 (respectievelijk dakviak 4 en
5) Is de 30 mm XPS isolatie vochllg. Bij de overige insnijdingen was het Isclallemateriaal droog.

Scheidingslaag

Op alle dakvlakken is een scheidingslaag van naakt polyesterviies aanwezig. Deze laag moet
dienen als chemische scheidingslaag tussen de XPS-isolatle en de PVC-dakbanen om versnel-
de weekmakermigratie van de PVC-dakbanen te voorkomen. Bi insnilding 2 en 3 (respsctieve-
lijk dakvlak 4 en 5) is de polyestervlies bij de plaatnaden van de XPS-isolatie vochtig en ver-
kleurd. Hiardaor is de chemische scheidende werking verminderd en zijn de PVC-dakbanen
verkleurd en verhard als gevolg van weekmakermigratie.
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Dakbedekkingssysteem

De PVC-dakbanen verkeren in een slechte conditie. Op zeer veel plaatsen tonen de PVC-
dakbanen poreus an Is de Inlage zichtbaar. De PVC-dakbanen voslen hard aan als gevolg van
weekmakermigratie. Op een deel van het hellende dakvlak 6 is veelvuldig ernstige hagelschade
waargenomen,. De originele dikle, gemeten onder de overlap, bedraagt 1,15 mm. De dikie van
de dakbaan zelf bedraagt nog maar 0,85 mm, De dikleafname is veroorzaakt door krimp en
weekmakermigralie en heeft zich vooral voorgedaan in het bovensie gedaslie van de PVC-
dakbanen. Doordat er zeer weinlg PVC-massa boven de Inlage aanwez(g is, is hel zeer moellljk
om hierop nog een aanhechling te maken met nieuwe PVC-dakbanen. Tijdens het onderzoek is
een hechtproef gedaan van nleuwe PVC-dakbanen op de bestaande PVC-dakbanen. Hieruit
kan geconcludeerd worden dat een aanhechting op de bovenzijde niet mogelijk is. In zeer uit-
zonderlijke incidentele gevallen kan eventueel nog een 2anhechfing aan de onderzljde gemaakt
worden. Enkele In het verleden uilgevoerde reparaties zl|n onthecht. De PVC-dakbanen zln
hoofdzakelijk in een breedte van 1100 mm toegepast met een overlap van circa 150 mm. De
afstand lussen de bevestigers in de overlap verschilt per dakvlak en varleert van 230 mm tot
400 mm. De effectieve lashreedte van de PVC-overlappen Is plaatselik onvoldoende en be-
draagt slechts 18 mm. Deze behoort 40 mm te zijn.

Detalls

Dakranden
De dakranden zijn veorzien van aparte PVC-randelroken. De h.o.h.-afstand van de puntsgewij-

ze kimfixalie vardeert van 350 mm lot 550 mm. Dit is onvoldoende, deze dient maximaal

250 mm te zijn. Op meerdere plaatsen zljn door spanning in de PVC-randstroken de bavesti-
gers van de kimfixatie uit de onderconstructie gelrokken. Plaatselijk is een plastisol kimfixatie-
profiel aanwezig die onjuist Is gevormd (niet haaks) en onvoldoends is bevestigd. Da randstro-
ken staan veelvuldlg strak en zijn uil de kim getrokken als gevolg van krimp van de PVC-
dakbanen in combinatie met onvoldoende kimfixatie. De dakranden zijn afgewerkt met een dak-
trim van gezet foliestaalplaat Het vooraanzicht van de dakirim bedraagt 50 mm, B0 mm of 120
mm. De dakranden zijn deels verhoogd mel een houten rege! en aan de bovenzijde geiscleerd
met XPS-isolatie. Op meerdere plaatsen is de randafwerking weggetrokken daor de spanning in
de PVC-randstroken. Plaatselljk is hierbi] het metseiwerk meegekomen en gescheurd.
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Opgaand werk

De opstanden zijn voorzien van aparte PVC-opstandstroken. Bjj de aansluitingen mel metsel-
werk is een hoek van folfestaalplaat in de lintvoeg, een steen hoger, boven de originele
loodslabbe aangebracht. Enige inwatering door het metselwerk is hierbij niet uitgesloten. De
conditie van de opstandstroken is malig. Viooral bij hoekaansluliingen is er veel plocivorming
aanwezig. Bij aansluitingen met koziinen Is hoofdzakelilk een afwerking met een enkelvoudige
knelstrip aanwezlg. Plaatselijk is deze afgewerkt met een bitumenkit. Deze kit 12 niet compatibel
met PVC-dakbanen.

Hemelwaterafvoeren

De hemelwaterafvoeren zijn deels als onderullioop en deels als stadsuitioop uilgevoerd. Op
veel plaalsen is forse .plooivormlhg rondom de hemelwaterafvoeren aanwezig waardoor de af-
voer van regenwater stagneert, Op dakvlak § Is een onderultloop uit de standleiding gelrokken.
Dit zorgt voor clrca 35 mm plasvorming op het dakviak. Rondom de hemelwatsrafvoeren le veel
bladval aanwezig. Bij veel afvoeren onlbreekt een deugdelijke vuilkeervoorziening. Daar waar
de stadsuitlopen lozen door een boeideel Is op veel plaalsen geen walerdichle afwerking aan-

wezig.

Lichtkoepels

De opstanden van de lichtkoepels zljn ingewerkt met aparte PVC-stroken. Bij vee! buitenhoeken
zijn reparaties verricht met PVC-stukken, Op enkele plaatsen is waargenomen dat de PVC-
stroken zijn onthecht waardoor inwatering mogelijk. Plaatselijke herstelstroken zijn deels onvol-

doende gehecht.

Overige doorvoeren

De ontluchtingen zijn ingewerkt met een PVC-manchetl en een PVC-ozet; Ook de bovenkap Is
voorzien van gen PVC-plakstuk. Bij meerdere ontluchtingen is waargenomen dal de bovenkap
ernslig is geroest waardoor inwalering mogelijk is. De rodkgasdoorvoeren zijn ingewerkt met
een aparte PVC-rozet. De rookgasdoorvoeren zijn plaalselljk geroest en zijn onvoldoende
schubvormlg aangesloten waardoor Inwatering mogslijk Is.

Een weergave van de waarnemingen [s als bijlaée 1 aan dit rapport toegevoegd in de vorm van
een fotoreportage.
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Berekeningen

Bouwfysische berekening

Ultgangspunten

8DA GROEP

Met behulp van het computerprogramma Bouwfysica THERMA, laalste versie, is een bouwfysl-
sche conlroleberekening (semi-dynamisch) uitgevoerd van de bestaande dakbedekkingscon-
struclie. De gehanteerde kiimaatcondities in de berekening zijn onderslaand weargegeaven.

- Builenkdimaat; stalistlsch bepaalde gemiddelde temperaluur en luchtvochligheid,

per decade {gegevens KNMI over 25 jaar).

- Binnenklimaat; statistisch bepaalde gemiddelde temperatuur en luchtvochligheid,

per decada uilgaande van klimaatklasse |I.

De indeling van de klimaatklassen Is in onderstaande tabel weergegeven.

Tabel 1 - Indeling klimaatkiassen.

Klimaathklasse Mate van dampproduciie

Temperatuur

Dampdruk Pi
inPa(N.m?)

roneliies "3arzscC N s

dmzetEe piroT daniioiioueny

] condlties heersend In rulmten met
geringe dampproducile

20 °C (+ /-2 *C)

1320 (+ /- 324)

TR TEETRATL Y s T

PPN -y
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De volgende beslaande dakbedekkingsconstruclies zijn berekend:

a. Insnijding 1 : dakviak 2;

b, Insnijding 2, 3enS  : dakvlak 4, 5 en 11;

c. Insnijding 4 : dakvlak 7 en 12;

d. [nsnijding6en 7 : dakviak 14 an 17.
51.2 Resultaten bestaand

In tabel 2 zijn de meest relevante resultaten van de bouwiysische berekening weargegeven.

Tabel 2 - Rasullaten bouwfysische berekening.

Insnijding 1 Resultaat Waardering
R.-vaarde 2,64 m.Kw! goed
Inwendige condensatie (builenste condenslaag) 615 g.m? goed
Droging (bultenste condenslaag) 1456 g.m™ goed

Insnllding 2,3 en &

R.-waarde 1,82 miKwW! onvoldoende
Inwendige condensatla (buitenste condenslaag) nee goed
inani]ding 4

R.-waarde 2,46 m:KwW' onvoldoende
Inwendige condensatle (builensts condenslaag) nee goed
Insnijding6 en 7

Re-waarde 1,79 m* KW' onvoldoende

Inwendige condensatie (buitensle condensiaag) nee goed
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Toellchting berekening

Thermische aspacten van het dak

De huidige R.-waarden varigren van 1,79 m%KW' lot 2,64 m%2K.W". De waardering is groten-
deels onvoldoende omdat hiermee niet wordt voldazn aan de eis van het huidige Bouwbesiuit
Re225mi KW'

Hygrische aspecten van het dak

De huidige dakbedekkingsconstructies fungeren hygrisch gezien goed. Er ontslaat op jaarbasis
geen of een beperkie hoeveelheld inwendige condensatie.

Resultaten nleuw (advles)

In tabel 3 zijn de meest relevante resuitaten van de bouwfyslsche berekening weergegeven,

Tabel 3 - Residtalen bouwfysische berekening.

Nleuwe dakbedekkingsconstructle Resultaat Waardering
R.-waarde 2,66 m KW' goed
Inwendige condensalie (buitenste condenslaag) 6,7 g.m"2 goed
Droging (buitenste condenslaag) 14,6 g.m? goed

De nieuwe (geadviseerde) dakbedekkingsconslructie fungeert zowel thermisch als hygrisch
gezien goed.

De bouwfysische berekeningen zijn als bijlage 2 toegevoegd aan deze rapportage.
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Opdrachtnr. : 11-B-07892  Blad: 18
Datum :2011.10.24  Van 20 bladen

Aanbevselingen

Herstelwerkzaamheden korte termijn

Het op korte termijn herslellen van bljvoorbesld 50% van de dakranden wordt afgeraden en zal
geen substantiéle bljdrage leveren aan de verlenging van de levensduur van het dakbedek-
kingssysteem. Geadviseerd wordt om op korte termijn vervangend onderhoud wit te voeren.

Vervangend onderhoud

Het dakbedekkingssysteem nadert het einde van zijn technische levensduur of hesft dil inmid-
dels berelkt. Om lekkages en gevolgschade te voorkomen wordl geadviseerd om op korte ter-
mijn vervangend onderhoud uit te voeren. Dit kan door het uitvoeren van de volgende werk-
zaamheden:

- Bestaande PVC-dakbedekking, scheldingsiagen, XPS-lsolatleplaten, ‘losse’ PUR-
isolatieplaten en alle oude dakbedekkingslagen verwijderen en afvoeren:

- De diverse beslaande houten onderconslructies controleren op gebreken en daar waar no-
dig herstellen;

- Op alle dakvlakken een dampremmende (nood)laag aanbrengen van zelfklevende gebitumi
neerde polyestermat of zelfklevende gebitumireerde aluminium, de dampremmende faag
doorzetten lol voorkant dakrand of bovenkant opstand;

- Een isolatielaag van polyisocyanuraatschuim (PIR) isolatieplaten, dubbelzljdlg gecacheerd
met aluminium, bevestigen met additionele bevesligers volgens voorschrlften van de fabri-
kant, dikte minimaal 60 mm, eventueel daar waar nodig afschollsolatleplaten toepassen om

hel afschot te verbeteren;

- Een nieuw tweelaags dakbedekkingssysteem aanbrengen bestaande it een met tules me-
chanlisch bevesligde onderlaag van gemodificeerd gebilumineerde polyestermat (aanlal be-
vesligers volgens een op te stellen windbelastingsberekaning conform NEN 6702, NEN 6707
en NPR 6708) en een toplaag van geminerallseerd APP- of SBS-dakbanen;

- Bestaande PVC-randstroken en randafwerking verwljderen, daar waar no&lg de ondergrond
en- of metslelwerk herstellen, de dakranden voorzien van dubbele (zelfklevende) randsiro-
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Opdrachtnr, : 11-B-0709 Blad: 19
Datum 12011.10.24  Van 20 bladen

ken en een afwerking van een aluminium daktrim van voldoende heogte (eventueel voorzien
van een anti-klim voorziening);

- Bestaande PVC-opslandstroken verwijderen en de opstanden voorzien van dubbale {zelf-
klevende} opslandstroken, blj melselwerk nieuw spouwlcod tot het binnenspouwblad (vol-
doende heog, minimaal 50 mm hoger dan aansluitende dakrand) aanbrengen en bij kozijnen
een afwerking met een onverzadigd meerlaags gewapend polyesterhars of PMMA-systeem
aanbrengen;

- De hemelweaterafvoeren verwijderen, nieuwe hemeiwaterafvoeren met een sleekstuk van
voldoende lengte verdiept aanbrengen, waterdicht inwerken, luchtdicht aansluiten op de be-
staande standleldingen en voorzlen van een kunststof tegelbladvanger, de aansluiting met
het boeideel waterdichi afwerken;

-+ De opstanden van de lichtkoepels waterdicht opnemen in het dakbedekkingssysteern met
aparte stroken;

- Alle ontluchtingen en rookgasdoorvoeren vervangen, luchtdicht aansluilen op de bestaande
slandleidingen en waterdicht inwerken met een aparte rozet van voldoende afmeting.

Voor bovenstaande werkzaamheden dlent als koslenindicalie rekening gehouden te worden

met circa € 100,-- per m® {excl. BTW), uitgaaride van een tolaal opperviakte van 2.300 m?, in-
clusief delails, exclusief bouwkundige voorzieningen zoals spouwlcod en nieuws boeidelen.

Jaarlijks onderhoud

Het miniraal 2 maal per jaar uitvoeren van reinigend- en raparalief onderhoud

Ultvoering

Alle werkzaamheden moeten worden uilgevoerd conlorm de richtliinen van BDA Dakadvies
B.V. zoals vermeld in het BDA Dakboekje 2008. De werkzaamheden moelen tevens worden
uilgevoerd conform NEN 6050:2009 'Ontwerpvoorwaarden voor brandveilig werken aan daken
- Gesloten dakbedekkingssystemen'.
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Opdrachlnr, : 11-B-0799  Blad: 20
Datum :2011.10.24  Van 20 bladen

Veiligheidsaspecten

Noodafvoeren

Er zijn geen noodafvoeren aanwezig. Voor het conlroleren op het risico van wateraccumulatie
moet een berekening worden uitgevoerd volgens NEN 6702;2001/A1;2005, Uit deze herekening
moet worden bepaald in welke dimensionering en positionering de noodafvoeren moeten wor-

den aangebracht.

Velligheldsvoorzieningen

Tijdens het onderzoek zijn geen permanente voorzieningen waargenomen die toepasbaar zijn
voor het veilig uilvoeren van kortdurende onderhoudswerkzaamheden zoals bedoeld in het
A-blad Platte Daken (Al-15) en het document Valgevaar op plalle daken.

In het kader van de Arbo-wetgeving is de verplichting aanwezig medewerkers, zowel van de
eigen organisatie als van partijen die werkzaamheden verrichten op het dak, de werkzaamhe-
den op een veilige wijze te lalen uitvoeren. Indien deze werkzaamheden binnen een zone van
4 meter van de dakrand plaatsvinden en het valgevaar 2,5 m of meer bedraagt zullen veilig-
heidsvoorzienlngen moeten worden geplaatst Dit kunnen tijdelijke voorzieningen zijn in de
vorm van bijvaorbeeld een dakrandbeveillging, Zeker indien frequent onderhoud wordt uitge-
voerd zijn permanente veiligheidsvoorzieningen in de meeste gevallen in economisch opzicht
het meest Interessant. Geadviseerd wordt een Risico-inventarisatie en evalualie {RI&E) e laten
uvitvoeren om de noodzaak en de mogelijkheden hieromtrent te kunnen beoordelen,

Gorinchem, 2011.10.24

Rapporteur BDA Daka<s B.V.

4N p

C i -
ing. B-W. Wilort A.F. van den Hout
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Opdrachtnr. : 11-B-0798

Project : Basisschool “De Slappen” te Wouw
Bljlage 1
Blad 1

Foto 1
Overzicht dakvlak 1. Veel ver-
vuiling door plasvorming.

Foto 2
Overzicht dakviak 2.

Foto 3

Insnijding 1, dakvlak 2. Er zijn
2-lagen XPS-isolatie aanwe-
zig, dik 30 mm en 50 mm.




Opdrachinr. : 11-B-0799

Project : Basisschool “De Stappen” te Wouw
Bijlage 1

Blad 12

Foto 4

Overzichl dakviak 3,

Fato &

Overzicht dakviak 4. Plaatsa-
ljk vervuiling door plasvor-
ming.

Foto 6

Insnijding 2, dakviak 4. De
dakelementen met 20 mm
PUR-isolatle zijn aanvullend
getsoleerd met 30 mm XPS-
isolatie (vochtig).

—




11-B-0789

Project Basisschool "De Stappen® te Wouw
Bijlage 1

Blad 13

Foto 7

Overzicht dakviak 5.

Foto 8

Insnijding 3, dakviak 5. De
dakelementen met 20 mm
PUR-Isolstie zijn aanvullend
gelsoleerd met 30 mm XPS-
isolatie.

Foto ®

Overzicht dakviak 6.




Opdrachitar. : 11-B-0799

Project : Baslsschool “De Stappen”® te Wouw
Bijlage 1
Blad 14

AL e

Foto 10

Vele reparaties msl kit op dak-
viak 6 als tijdelijk hersiel van
hagelschade.

Vel

0N

Foto 11
Overzicht dakviak 7 en 12.

Foto 12

Insnijding 4, dakvlak 7 en 12,
De PUR-isolatie van 20 mm is
aanvullend voorzien van 50
mm XP3-lsolatie.




Opdrachtnr. : 11-B-0799

Project : Basisschool "De Stappen” te Wouw
Bijlage 1
Blad :5

Foto 13
Overzicht dakvlak 8.

Foto 14
Overzicht dakviak 9. Plaatse-
lijkk vervuiling door bladval.

Foto 16
Overzicht dakviak 10. Ves|
varvulling door bladval.
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Opdrachtnr. : 11-B-0799
Project : Basisschool "De Stappen” te Wouw
Bijlage 1
Blad 18
Foto 16
Overzichl van een deel van
dakviak 11
Foto 17
Foto 18 ‘

Insnijding 5, dakviak 11. De
PUR-Isolatie van 20 mm is
aanvullend voorzien van 30
mm XPS-isolatle:




Opdrachinr. : 11-B-0799
Project : Basisschool “De Stappen” te Wouw

Bljlage :1

Biad .7

Foto 18

Overzicht dakviak 13.
Foto 20

Overzichl dakviak 14.
Foto 21

Insnijding 6, dakrand dakviak
14. De PVC-stroken zijn on-
voldoende gehecht op het
(rode) fixatieprofiel,




Opdrachtnr. : 11-B-0799
Projecl : Basisschool “De Stappen” te Wouw

Bijlage |

Blad '8

Foto 22

Overzicht dakviak 15.

Foto 23

Qverzichl dakviak 16, Plaatse-
li}k is een hoogleverschil aan-
wezlg.

Foto 24

Overzicht dakviak 17.
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Overzicht dakvlak 18

Foto 26

icht dakvlak 18,

Foto 27
Qverz




foto 2

De P\Jc—dakbanen jn ul de

goot gauokken erg

strak.
reasle ¥

Foto 29
De gigehete conditie vénh de
Pvc-dakbanen s glecht.
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Opdrachinr. : 11-B-0799

Project : Basleschool "De Stappen” te Wouw
Bijlage 1

Bled 11

Foto 31

De dikle van de beslaande
PVC-dakbanen bedraagt on-
der de overlap 1,15 mm.

Foto 32

De dikte van de PVC-
dakbanen dal blool heeft ge-
staan aan de elementen be-
draagt slechis 0,85 mm.

Foto 33
Reparatiestickers komen los.
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Opdrachtor. : 11-B-0799

Project : Basisschoo! *“De Stappen” te Wouw
Bijlage 1
Blad 112

Foto 34 _
Randstroken zijn losgekomen
en staan strak.

Foto 35
Plaatselljk zijn overlappen
onlhecht.

Foto 36

Randafwerkprofielen en muur-
platen zijn plaatselijk los ge-
{rokken.
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Opdrachtnr. : 11-B-0789

Projecl : Baslsschool “De Slappen” te Wouw
Bijlage 11

Blad 13

Foto 37

Op enkele plaalsen Is het mel-

selwerk gescheurd.

Foto 38

Plooivorming bij hemelwaler-

afvoeren.

Foto 39

Grove plasvorming bij losge-
trokken hemelwaterafvoeren.




Opdrachtnr. : 11-B-0799
Project : Basisschool "De Stappen” te Wouw

Blliage 1

Blad 114

Foto 40

Onafgewerkte aansiuiting van
hemelwaterafvoeren bij boei-
delen.

Foto 41

Aansluiting huldige opstand-
afwerking.

Foto 42

Plaalselijk |s de onderzijde van
het overstek ernstig aangetast
door vocht.
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Opdrachtar. : 11-B-0789

Project : Baslsschool “De Stappen® {e Wouw
Bijlage 1

Blad 115 |

Foto 43 .

Bovenkappen van ontluchlin-
gen zijn deels volledig geroesl.

Foto 44
Losse overlap blj een lichtkoe-

pal.

Foto 45
Overzichl van enkele rookgas-
doorvoeren.




Opdrachinr. : 11-B-0799

Project : Basisscheol "De Slappen® te Wouw

Bijlage 1
Blad 118
Foto 46

Plaatselijk roestvorming en
geen schubvormige aansiui-
fing.
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BDA Dakadvies BV

Opdmchtgever: Katholiek Primalr Onderwijs Behandeld door:
Adres; Posibus 1754 Ing. P.W. Miorl
Posicode en plaats: 4700 BT ROOSENDAAL
Contactpersoon: dra.ing. C.G.AM. Mens
Projectcode: 11-B-0799 Datum Barvkening
Omschrijving: Basisschool "De Stappen® te Wouw 20-10-2011
Constructle: Dak baestaand, insnijding 1

Overzicht resultaten berekening Beoordeling

Ktimeatiocatle: Nederland gem. 5 hoofdstationa KNMI
Kiimaatklasse: Dynamische Klimaatklasse il
Dikts constructie: 101,300

mm
Warmteweerstand constructie {Rc) t.o.v. richtwaarde 260: 284 m¥W goed
Warmtewearstand ‘lucht op lucht’ (Rl-waarde}: 2,78 mMW
Warmtedoorgangscod#ficlent (U-waarde): 0,36 WimTK
Richtwaarde maximale warmtestroom in de zomer (q-waarde): 10,3 wWim? goed
Tijdstip maximale warmiebelasting: 15,22 uur (wintertljd)
Ditfuaieweorstand van de constructle (Z'-waarde): 1902 m —_— /
Inwendige condensatle: Ja
Hoeveelheld condensatle op lnagovergang 2: 61,5 gim? goed
Hoevealheld droging op laagovargang 2: 1456 g/m* goed
Extra drogingscapacitelt op laagovergang 2: 84,1 g/m?
Vochtopbouw In constructls; Nee goed
Opperviaktecondensatie binnenzljde: Nee
Type constructle: dak
Rlchiing warmtestroom: omhoog
Alpha factor: 0,05

Mechanische bevestiging: Nee

Opbouw Constructie!

Laag  Omschrijving Dikte Lambda Mu Rho Rm*  Mud
fmm] Decl/Reken [ [&kagim3] [Jl(kg Kil (m'l(lW] [m'KW]  [m]
[Wim.K)]

(I wil zeggen dat de maleriaalgagevens afwijken van die in de meaterialenbibliotheek.) (Rm* b de gecomipeerde (ventilala enz) Rm-waarda)
PwEedakbaan 1 1300 1470 0.0
2 XPS 300 50,00 0,030 0,030 1470 1,87 1.87

(e fape)

4 XPS 300 30,00 0,030 0,030

5 dakbeschol 20000 OaG00 Ooaz

Glide Dak Office-Bouwfysica, Versle 3,2.1.4 december 2010, Glide Software by, Pb 119, 6800 AC Zevenaar



BDA Dakadvies B.V.

Projectecode:  11-B-0709 Omechrijving: Baslsschool "De Stappen® ta Wouw
Constructle:  Dak bestaand, Insnifding 1

Condities dynamische berekening

Klimaatiocatie: Nederland gem. 6 hoofdstations KNMi Overgangsweerstand buiten [m*K/AW):

Kilmastklasse: Dynamische Klimeatklessa I Overgangeweeratand binnen [m"K/W]; 0,10
Gom. temperatuur binnen [*C]: 20,0 Amplitudo [°C}: 20

Gem. dampdruk binnen [Pa]: 1320 Amplitudo [Pa): 324

Gemiddelde dampepanning buiten per decade in Pa

246 81012141098 202224262830323438
docade

Binnen
Decade Perlode Dagen Tomperatuur Dampdruk Pmax RV Temperatuur Dampdruk Pmax
rel [Pa] [Pa] %l rCl [Pa] [Pa] ]

21 thm 30 sep
01 tm 10 okt
11 thm 20 oki
21 tim 31 okt
01 tm 10 nov
11 Um 20 nov
23 t/m 30 nav
01 t/m 10 dec
11 v¥m 20 dec .
36 21tim 31 dec 11 30 700 758 82,4 18,3 1067 2106 50,2

Glide Dak Office-Bouwfysica, Versle 3.2.1.4 decomber 2010, Gllde Software bv, Pb 118, 6900 AC Zevenaar



EDA Dakadvies BV,

Projectcode:  11-B-0789 Omeachrijving: Basisschoo! "De Slappen® te Wouw
Constructle:  Dak beslaand, Insnijding 1

rricht Condensatie/Uitdroging op de laagevergang 2 van laag 1 naar laag 2

mud-binnen: 7.02 Laag 1: PVC-dakbaan

mud-bulten: 12,00 Laeg 2; XPS 300

Totale hoeveeiheld condens por jaer: 61,6g/m' Oordesl: goed

Totale hoeveelheld droging per Jaar: 1456 g/m* Oordeel: goed, eris extra drogingscapacitetl van 84,1 g/m*

Decade Periode Dagen Temperatuur Dampdruk Condensatle Uitdroging Saldo Max.
dampdruk

re [Pe) l9/m7] [g/m’] [gim'] Pe]

21 t/m 28 feb 8 3,0 888 3.6 304 756

01 t'm 10 juni 14,3

P10 20

21 t/m 30 junl

30 21 tm 31 okt 1 0,6 1.188 -0.1 -107,0 1.193

34 01 Um 10 dec 10 4.2 057 45 -95,1 827

11 t'm 20 e

6 21 Um 31 dec 1 33 825 5.8 84,1 772

Gllde Dak Office-Bouwlyeica, Voersle 3.2.1.4 december 2010, Glide Software bv, Pb 118, 6000 AC Zevenaar



BDA Dakadvies

Projectcode: 11-B-0709 Omechrijving: Basisschool "De Siappen® (e Wouw
Constructie:  Dak bestasnd, Insnijding 1

Overzicht oppervlaktecondensatie aan binnenzijde

docade poriode opperviaktecondensatle dauwpunttemperatuur dauwpunt rv dauwpunt dampdruk
rel % [Pa]

1 0 sy 1 Cpar i G55 3

2 11 tfm 20 fan

K1

A NET

01 tm 10 feb
F10m [ 0515 Lt

8 21 t/m 28 feb Nee 7.3 80,7 1.880
2 T et ;

01 t'm 10 juni

i1 1w 26 jun
21 Ym 30 juni

EARTRTR e ShEi . :
20 11 t/m 20 jull Nee 14,1 68,0 2.555

SR M3 Uk

01 tm 10 aug
11 Wy 20 aug
214m 31 aup
0 4

26 11 ¥m 20 sep Nee 13,2 98,6 2,455

01 /m 10 okt

3 01 t/m 10 dec Noe 8,2 96,9 2010

k2] 21 t/m 31 dec Nes 7.8 96,8 1.871

Glide Dak Offico-Bouwfysica, Vorsie 3.2.1.4 december 2010, Glide Software by, Pb 119, 6900 AC Zevenaar



EDA Dakadvies B.V.

Projecicede:  11-B-0799 Omschrijving: Basisschool "De Stappen® te Wouw
Constructle:  Dak besiaand, Insnljding 1

Energieverbruik

Bi| de berekening van het enargleverbruik wordt er van ultgegaan, dal men begint mel stoken, als de bullentemperatuur lager is dan 12
graden Celcius.

Er wordt gerekend mel een kelsirendement van 80%.

De berekende energieverilezen zljn slecha bedoald om een vergelijking met een alternalieve consiructia mogelljk te maken. U kunt hiermee
due niet het energlevedies van een gebouw berekenen. In een dergelijke berekening dienen veel meer gegevens betrokken la worden,
Het gaat hier dus uitsluitend om de vergelijking van twee of meer (dakjconstructies.

Voor aardgas wordl een stookwaarde aangehouden ven 36 MJ/ma.

Energlaveriies per m* [MJ/mT]
FE T T
8 15
5 —
U-he 07 e S 10
KE e I A
2 -----------------------
1 -, —~ - - "= = = & o ow s m o oE omow om oE e om oA kA = e
0 L
2 4 8 8 10 12 4 18 18 20 22 24 226 28 30 32 34 38
docade

Energleverlies per m® per jaar: 885 MJm*

Komi overgen mel: 3,185 maeardgas of 3,544 Watl elektrisch siookvermogen per m*

decade periode dagen bultentemperatuur [*C) energle [MJ/mT] gas [m3] Watt

01 t/m 10 jan
11 t/m 20 jan
21 tm 31 1an
01 t/m 10 feb
11 thm 20 feh
21 tm 28 feb
Q1 trm 16 mA
11 tim 20 mit
21 4m 31 mn

10 t/m 20 apr
21 t/m 30 apr
01 vm 10 men
11 t/m 20 mei
21tUm 31 me
01 t/m 10 juni
11 tm 20 qun

01 tm 10 juii
11 tfm 20 Juli
21 Um 31 qub

11 Um 20 auy

01 tim 10 sep

11 thm 20 sep

21 tm 30 sep

01 t/m 10 okt

11 ¥ 20 okt

21 t/m 31 okt

01 tm 10 nov

11 t/m 20 nov

21 4m 30 nov

01 t/m 10 dec

11 tm 20 dec ) . .
21t/m 31 dec : b 0,208

Glide Dak Office-Bouwlyslca, Versle 3.2.1.4 december 2010, Gilde Soltware bv, Pb 119, 6900 AC Zevenaar



BDA Dakadvies B
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Projectcode: 11-B-0788 Omechrijving: Basisschool “De Stappen” te Wouw
Constructle Dak bastaand, Insnijding 4

Beoordclingsmaatstaven

Voor de beoordeling van construclles kummen de volgende maatstaven worden gehanleerd:

Iowendine condansatie
steonachtige poreuze materlalen, bijv. gasbeton  houtachtige en cverige materialen waardering
groter of gelllk 1000 g/m* groter of gelljk 200 g/m* slecht
tussen 500 en 1000 g/m® tussen 100 en 200 g/m* matlg
Kieiner of gelijk 500 g/m* klener of gelijk 100 g/m? goad
Droglng In de zomemeriede

waardering
in de zomerperiode droogl meer dan in de winlerperiode condenseert goed
In de zomerperiode droogt minder dan in de winterperiode condenseert, er Is dus sprake van
vochiopbouw In de loop der jaren slecht

Warmtsweerntand (Re)

waardering
blj verwammde ruimten groler of gelilk 2,5 m*K/W goed
blj verwanmde ruirnien kieirer dan 2,5 m iKW onvoldoende
Let op! In het programma kan een andere richtwaarde voor da beoordeling zijn opgegeven dan 2,5.)

Maximals wanmtestroom (qh

Kilmaatkiasso | Klimaatklassen Il Vm IV waardering
groter of pelijkc 45 W/m? groter of gelijk 35 Wim? slecht
lussen 30 en 45 Wim? tussen 20 en 35 Wim? matig
Keiner of gelljk 30 Wim? kleiner of gelijk 20 W/m? goed

Glide Dak Office-Bouwfyelca, Vorsie 3.2.1.4 decomber 2010, Gllde Software bv, Pb 118, 6800 AC Zevenaar



BDA Dakacdvies B.V

Opdrachtgever: Ketholiek Prmalr Onderwijs Behandeld door:
Adres: Postbus 1754 tng. P.W. Milort
Postcoda en plaats: 4700 BT ROOSENDAAL

Contactpoersoon: drs.ing. C.GAM. Mans

Projectcode: 11-B-0790 Datum Berckening
Omschrijving: Baslsschool “De Stappen” te Wouw 20-10-2011
Constructle: Dak besiaand, insnijding 2, 3en 5

Owverzicht resultaten berekening Beoordeding

Klimastlocatle: Nederland gem. 5 hoofdgtations KNM|
Klimaatkiasee: Dynamische Klimaatidasse Il

Dikte constructis: 79,200 mm
Warmteweerstand constructle (Rec) t.o.v. richtwaarde 2,50 : 1.82 maKw onvoldoende
Warmteweerstand "lucht op lucht' (Rl-waarde): 1,88 mAW
Warmtedoorgangscoéfficlent (U-waarde): 0,51 wm¥
Richtwaarde maximale warmtestroom In de zomer {q-waards): 146 Wm* goed
Tljdstlp maximale warmtebelasting: 14,58 uur (wintertijd) /
Diffuslieweerstand van de conetructle (Z'-waarde): 9582 m
Inwendipe condensatie: Nee
Vochtephouw In constructle: Nee goed
Nee

Opparviaktecondensatie binnenzijde:

Type constructie: dak
Richting warmtestrecom:  omhoog
Alpha Factor: 0,05

Mechanische bevestiging: Nee

Opbouw Constructie:

Laag Omschrijving Dikte L.ambda Rm Rm* Mud
{mm] Decl/Reken [] [Itglrn:] [.Il(kg.l()] [m'K/W] [m KW])  [m]
Wim.K}]

(! wil zeggen dat de materiaalgegevens afwijken van die in de materialanblbliotheek.) (Rm* ls de gecorrgeerde (ventilatie enz) Rm-waarda)
1200 0idrd G170 10000 0 1301
30,00 0030 0030 80,0 35 1470 1.00 1,00 24
BO0 DZcOl 0200 10000 D50 1470 {104 004 80

4 PUR \ f \ A 30 1470 077 0,77
5 dakbesehot 20080 BO S0 B 160 1470 I8 ¥ 00 .32

Glide Dak Office-Bouwfysica, Vorsle 3.2.1.4 december 2010, Gilde Software bv, Pb 119, 8900 AC Zevenaar



BDA Dakadvies B.V.

Projectcode:  11-B-D798 Omeschrijving: Basisschool "De Slappen” te Wouw
Constructle:  Dak bestaand, Insnijding 2, 3en §

Condities dynamische berekening

Klimaatiocatle: Nederland gem. 5 hoofdstations KNMI Overgangsweerstand buiten [m*K/W];

Klimaatklagse: Dynamische Klimaatidassa || Overgangsweserstand binnen [m*K/W]: 0,10
Germ. temperatuur binnen [*C): 20,0 Amplitudo [°C]: 2,0

Gem. dampdruk binnen [Fa]: 1320 Amplitudo [Pa): 324

Gemiddeide builentamperatuur per decade In *C

Gemiddelde dampspanning buiten per decade in Pa

204 4-F- - dobalda bt s

iR

2 4 6 8 1012 14 168 18 20 22 24 25 28 30 32 34 38

10

decadn
Gamiddeide binnentemperahrur per decads in "C
mm e e e mdacaede s e eh caemd e mide el

2 46 810121416 1820 2224 28 28 3032 34
decade

Decade Periode Dagen Temperatuur Dampdruk Pmax RY Temperatuur Dampdruk Pmax
rcl Pe] (Pa] %] rc] Pa) [Pa] %)

11 1/m 20 sep
21 tin 30 sep
01 t/m 10 okt

11 tim 20 okt

21 tm 31 okt

Q1 Um 19 nov
11 t/m 20 nov
21 Hm 30 nov
01 t/m 10 dec
11 4/m 20 dec
21 Um 31 dec

Glide Dak Office-Bouwfysics, Versle 3.2,1.4 december 2010, Glide Software bv, Pb 119, 6900 AC Zevenaar



BDA Dakadvies B.V,

Projectcode: 11-B-0798 Omschrijving: Basisschool "De Stappen” te Wouw
Constructle: Dak beslaand, Insnljding 2, 3en 5

CGverzicht oppervlaktecondensatie aan binnenzijde constructic

decade periode opperviaktecondensatls dauwpunttemperatuur dauwpunt rv dauwpunt dampdruk

rci (e [Pa)

G Hn 1l jan

1 74
2 11 tm 20 jan 95,2

01 Um 10 apr 96,2 2.067
N0 0 e Th - : 3
21 t/m 30 apr 9.5

O Lnw B ey # |
11 tim 20 maj 2315
21 A1 mii F ! 5
19 01 t'm 10 juni Nee 12,5 87,0 2416

21 t'm 30 jurd 2,488

U ik ol i ]
20 11 t/m 20 juli Nea 141 08,4 2.5

25 29 b I ; 9
01 t/m 10 sug | 98,6 2.567
e 143 { v 7
21 t/m 31 aug 2508

11 t/m 20 sep 2426
21 2 : LT A T
01 tm 10 okt 878 2.338
1300 [ 3 072 3249
21t/m 31 okt 2,190

3z 11 Um 20 nov Nee 96,1 2.050

34 01 Vm 10 dec Nee 8,2 85,7 1.958
- 2 R Fer ; e

38 21 t/m 31 dec Nee 7.8 85,4 1.817

Gilde Dak Office-Bouwfysica, Varsie 3.2.1.4 decomber 2010, Glide Software bv, Pb 119, 6800 AC Zevenaar



BDA Dakadvies B.V.

Projectcode:  11-B-0799 Omschrijving: Baslsschool "De Slappen” te Wouw
Constructie: Dak bestaand, Insnijding 2, 3en 5

Energieverbruik

Bij de berekening van het anergieverbrulk wordt er van ultgegaan, dal men begint met sloken, als de buttentemperatuur lager is dan 12
graden Celclus.

Er wordt gerekend met een ketelrendement van 80%.

De berekenda energlevariiezen zijn slechs bedoeki om een vergellking met een altemalieve construclie mogalijk te maken. U kunl hiermee
dus niet hei energleveriies van een gebouw berekenen. In een dergelijke berekening dienen veel meer gegevens beirokken te worden.
Het gas! hier dus ulistuitend om de vergelijking van twea of meer (dak)conslructies.

Voor sardgas wordl een stookwaarde aangehouden van 35 MJ/m3.

Enorglevorles per m* [MJim?]

O o b L oSO O o

248810121410182.0222.4202830323436

decade
Energleveriies per m* per Jaar: 126,68 MJm?
Kom cvereen met: 4,527 m3aardgas of 5,021 Watl elekirisch slockvermogen per m?
decade perlode dagon bultontomperatuur [*C] enorgle [MJ/m*] gas [m3] Watt

21 ¢m 30 sep i 34 i
01 t/m 10 okl
11 4m 20 okl
21 Ym 31 oki
01 Um 10 now
11 t/m 20 nov
2% Um 30 nov
01 t/m 10 dec
11 Um 29 dec .
38 21 Um 31 dec 11 3,0 , 0,265 0,204

Glide Dak Office-Bouwfysica, Versie 3.2.1.4 dacember 2010, Glide Software bv, Pb 119, 6800 AC Zevenaar



BDA Dakadvies B.V.

Projectcode: 11-B-0799 Omschrijving: Basleschool "De Stappen” le Wouw
Constructle Dak bestaand, insndjding 2, 3en §

Beoordelingsmaatstaven . i

Voor de beoordeling van conslructies kunnen de volgende maatsiaven worden gehanieerd:

Iowendige condensatie
atesnachtige poreuze materiaten, bijv. gasbeton  houtachtige en overige materialon waardering
groler of gelijk 1000 g/m* groter of gellk 200 g/m* slecht
tussen 500 en 1000 gim? lussen 100 en 200 g/m® matlg
ideiner of gelljk 500 g/m* kielner of gelijk 100 gfm? goed
Dreaing In do zomerperiode

waardering
in de zomerperiode droog! meer dan in de winlerperiode condenseert D
in de zomerperlode droogt minder dan in de winlerperiode condenseert, er s dus sprake van
vochiopbouw In de loop der jaren slecht

Wamnteweerstand (Rc)

waardering
bij verwarmde ruimten groter of gelijk 2,5 m*KMW goed
bij verwarmde rulmien klelner dan 2,5 m™K/W onveldoende
Let op! In hel programma kan een andere richtwaarde voor de beoordeling zijn opgegevan dan 2,5.)

Maximalo warmtesiroom (al

Kiimaatklasse | Klimaatklassen Il t/m IV waardering
groter of gelljk 45 Wim? groler of gedijk 35 Wim* slecht
tussen 30 en 45 Win? tussen 20 en 35 Wim? matlg
kielner of gelljk 30 Wim* kielner of gellfk 20 wim* goed

Glide Dak Office-Bouwfysica, Versle 3.2.1.4 december 2010, Glide Software bv, Pb 119, 6800 AC Zovenaar



BDA Dakadvies BE.V.

Opdrachtgever: Kathollek Primair Onderwijs Behandoeld door:
Adres: Postbus 1754 Ing. P.W, MBor!
Postcode en plaats: 4700 BT ROOSENDAAL
Contactpersoon: drs.ing. C.G.A.M. Mens
Projectcode: 11-8-0789 Datum Berekening
Omschrijving: Basisschoo! "De Slappen® ie Wouw 20-10-2011
Constructla: Dak bestaand, Insnijding 4

Overzicht resultaten berekening Beoaordeling

Klimaatiocatle: Naderland gem. 5 hoofdstations KNMI
Klimaatklasse: Dynamische Klimaatkiasse ||

Dikte constructle: 99,200 mym

Warmteweersiand constructie (Re) L.o.v. richtwaarde 250: 2468 muW onvoldoende
Warmtewserstand ‘lucht op lucht' (Rl-waarde): 2,60 muw
Warmtedoorgangscoéfficlent {U-waarde): 0,38 wWimK

Richtwaarde maximale warmtesiroom In de zomer (g-waarde): 11.0 Wim® goed
Tljdetip maximale warmtebelasting: 15,34 yur (winterlijd) /
Diffusieweeratand van de constructle {Z'-waarde): 8752 m

Inwendige condengatie: Nee

Vochtopbouw In constructie: Nee goed
Opperviaktecondensatis binnenzl|de: Nee

Type constructle: dak

Richting warmtestroom:  omhoog

Alpha factor: 0,05

Mechanische bevestiging: Nee

Opbouw Constructie
*

Laag Omschrijving Dikte Lambda Mu Rho c RmM

Mu.d
[mm] Decl./Reken ] [kg/md] [Kkg.K)] [M"K/W] ImCW]  [m]
[Wiim. K}

() wil zeggen dat de materiaalpegevens afwilken van dia In de materialanbibllotheek.)  (Rm” Is de gecorrigeerda (ventilatia enz) Rm-waarde)

1 ENCioakbaan 17208 SOHTDE BT G000
2 XPS300 50,0¢ 0,030 0,030 80,0
3 bestaande dakbedeiking BIDG 20 0200 J (¥]

4 PUR 20,00 0028 0,028 60,0 30 1470 0,77 0,77 12

5 dakbesthol 20,00 060 09z 1650 RAT 1471} 0o 0.0 5.32

0T

1500 i Chid 12
a5 1470 1,87 1,87 4
1050 1)} het k

1400}

[1:1}4 50

Glide Dak Offics-Bouwfysica, Versle 3.2.1.4 decembar 2010, Glide Software bv, Pb 119, 8900 AGC Zevenaar



BDA Dakadvies

Projectcode:  11-B-0799 Omachrijving:

Conatructio:

Basisachoo! "De Stappen” te Wouw
Dak bestaand, Insrijding 4

Condities dynamische berekening

Klimaattocatie: MNederiand gem. 5 hoofdetations KNMI
Klimaaiklasss: Dynamische Kimaatidasse I

BGem. temperatuur binnen [°C): 20,0
Gom. dampdruk binnen [Pa]:

Overgangsweerstand bulten [m2K/w]:

Overgangewaarstand binnen [m*K/W): 0,10
Amplituds [*C): 20
Amplitudo [Pa): 324

decads
Gemiddelde binnentemperatuur per decads in *C

P S Y T Y

1 1 4 Y . 1

2 4 6 8 1012 1416 18 20 2224 26 2630 32 34 38
decade

Decade Pariode Dagen

Toemperstuur Dampdruk
rel [Pa)

01 Vi 10 jan
11 ¢/m 20 jan
21 tim 31 jan
D1 tm 10 feb
11 1im 20 feb
21 t/m 28 feb
01 m 10 rrt
11 tfm 20 mrt
21 #m 31 mrt
01 t/m 10 apr
10 t'm 20 apr
21 t/m 30 ap
01 v 10 med
11 /e 20 mei
20 i 39 me
01 t/m 10 juni
11 Ym 20 juni
21 t'/m 30 juni
01 tim 10 juh
11 /m 20 juli
21 thi 31 1eh
01 ¥m 10 aug
11 t4m 20 aug

21 Um 30 sep
01 U/m 10 okt
11 t/m 20 ckt
21 thm 31 okt
01 t/m 10 nov
11 t/m 20 nov
21 thm 30 nov
01 t/m 10 dec
11 tm 20 dec .
36 21t/m 31dec 30 700

Bimnen
Pmax RY Temperatuur Dampdruk Pmax
[Pa] (3] ra [Pa] [Pa] ]

2108 50,2

Glide Dak Office-Bouwfyslca, Versle 3.2.1.4 december 2010, Glide Software bv, Pb 118, 6800 AC Zevenaar



Projectcode: 11-B-0789 Omschrijving: Basisschool "De Slappen® te Wouw
Consiructle: Dak bestasnd, insnijding 4

QOverzicht opperviaktecondensatie aan binnenzijde ¢

decade perlode opperviaktacondensatle dauwpunttemperatuur dauwpunt rv dauwpunt deampdruk
rel %] [Pa)

1 I : 1424

2 11 t/m 20 jan ! 1818

3 21 t/m 31 jan 17 Iy

4 01 ¥/m 10 feb Nee 76 96,6 1.870

5 F1eim 2 ; 013

21 /m 28 feb Nee 73 98,5 1.851

21 tim 30 apr 97,5 2.199

11 Um 20 me! 98,1

11 Um 20 nov

41 Ly 30 nay,

34 01 t/m 10 dec Nee 82 86,7 2.001

28 21 Um 31 dec Nee 78 98,5 1.882

Gilde Dak Office-Bouwfysica, Versle 3.2.1.4 december 2010, Glide Software bv, Pb 119, 8900 AC Zevenaar



BEDA Dakadvies B.V.

Projectcode:  11-B-0789 Omeschrijving: Basisechool "De Slappen” le Wouw
Constructie: Dak bestaand, insnijding 4

Energieverbruik

Bl] de berekening van het energleverbruik wordi er van uitgegaan, dat men begint mel sloken, als de bullentemperatuur lager Is dan 12
praden Celclus.

Er wordt gerekend meat een kelelrendement van B0%.

De berekends energieverliezen zijn slechs bedoeid om een vergelijking met een altematieve constructie mogelljk te maken. U kunt hiermes
dus nlet het energleveriles van een gebouw barekanen. In een dergelijke berekening dienen veel meer gegevens betrokken (e worden.
Hel geal hier dus uitsluilend om de vergelijiing van twee of meer (dak)constructies,

Voor aardgas wordl sen slookwaarde aangehouden van 35 MJ/m3.

2 4 6 B 10 12 14 18 18 20 2 24 26 28 30 32 34 38

Energieveriies per m?® per jasr: 844 MlIm?
Komt overeen met: 3,373 mIeardgas of 3,741 Watt elektrisch slookvermogen per m*

Jdaaroverzicht per decade

docada perioda dagen bultentemperatuur [°C] enarglo [MJ/m”] gas [m3] Watt

21 Hm 30 nov

01 t/m 10 dec
114m 20 deg 10
21 t/m 31 dec 1

Glide Dak Otfice-Bouwfysice, Verule 3.2.1.4 december 2010, Glide Software bv, Pb 119, 6800 AC Zevensar



Projectcode: 11-B-0799

] Beoordelingsmaatstaven

Omschrljving:
Constructie

(A,

BDA Dakadvies B.V.

Gornnchem, tel O

Baslsschool "De Stappen® te Wouw
Dak bestaand, insnijding 4

Voor de becordeling van constructles kunnen de volgende maatsiaven worden gehanieerd:

bi] verwarmde ruimien klelner dan 2,5 m/W

Lel op! In het programma kan een andere richtwaarde veor de beoordeling zijin opgegeven dan 2,5.)

Inwendioe condensatle
steonachtige poreuze materialen, bljv. gasbeton  houtachtige on overige matarialen weaardering
groter of gellk 1000 p/m? groter of gelijk 200 gim? slecht
tussen 500 en 1000 g¢/m* tussen 100 en 200 g/m* matlg
kietner of gelifk 500 g/m* kieiner of geliik 100 g/m* goed
Droging In de zomerperiods
waardering
In de zomerpariode drocgl meer dan in de winterperiode condenseer] Ty
in de zomerperiode droogt minder dan In de winterperiode condenseer, er is dus spraka van
vechtepbouw In de loop der Jaren slacht
Warmieweerstend (Rel
waardering
bjj verwarmde rulmten groter of gelijk 2,5 m KW goed

onvoldoende

Maximale wanmiestroem (a)

Klimaatklaase |

groler of gelljk 45 W/m*
lussen 30 en 45 Wim*
klelner of gelljk 30 Wim*

Klimaatklassen Il t/m IV

groter of gelijk 35 Wim?
tuseen 20 en 35 Wim*
kietner of gelijk 20 W/m®

woaardering

slecht
matlg

goed

Glide Dak Office-Bouwfysica, Versle 3.2.1.4 december 2010, Gilde Software by, Pb 119, 8800 AC Zevenaar
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BDA Dakadvies B.V.

Vi Gornnchem, 1e

Opdrachtgever: Kathollek Primair Onderwijs

Adres: Postbus 1754

Postcode en plaats: 4700 BT ROOSENDAAL
Contactpersoon: drs.Ing. C.G A M. Mens
Projectcode: 11-8-0790

Omschrijving: Basisschool "De Stappen* te Wouw

Constructie: Dak bestaand, insnijding 8 en 7

DOverzicht resultaten berekening

Behandeld door:
Ing. P.W. Milor{

Datum Berekening
20-10-2011

Beoordeling

Kiimaatiocatie: Nederland gem. 5 hoofdstations KNMI
Klimaatklasse: Dynamische Klimaatklasse Il

Dikte constructle: 99,200 mm
Warmtewoerstand constructie {Re) t.o.v. richtwaarde 2,60: 1,70 mIw onvokicende
Warmisweerstand 'lucht op lucht’ (Rl-waarde): 1,93 rPKAY
Warmtedoorgangscodfficlent (U-waarde): 0,52 Wim*K.
Richtwaarde maximale warmtestroom In de zomer (q-waarde): 14,8 Wim® goed
Tijdstip maximale warmtsbelasting: 15,60 wur (wintertljd)
Diffualewverstand van de constructle (Z'-waarde): 9848 m - s
Inwendige condensatle; Nee —
Vochtopbouw In constructle: Nea poed
Opperviakiecondonsatie binnenzijda: Nee
Constructie:

Type constructle: dak
Richting warmtestroom:  amhoog
Alpha factor: 0,05
Mechanische bevestiging: Nee

Opbouw Constructie:
Laag  Omschrijving Dikte Lambdea Rho c Rm Rm* Mud

1 PvC-dakbaan
2 XPS300

[mm] Decl/Roken
Wiim.K)}

(! wil zeggen dal de maleriaalgegevens afwijken van die in de malerialenbiblictheek.)

10200 0Add 0iiF0

50,00 0,030 0,030

3 bestaande dakbedekkiry Ri0 0 0i200

4 gpaanderplasl (800 kg/m3)

4000 0200 0,240

(ka/m3] [JAkg.K)] [m*K/W] [m*K/W]  [m]
(Rm* ls de gecomigeerds (venlilatle enz) Rm-waarda)

14700007 D07
1470 1,67 167

14710 04 00

600 1880 017 017 048

Gilde Dak Office-Bouwfysica, Versla 3.2.1.4 decembar 2010, Gilde Softwara bv, Pb 119, 8800 AC Zevenaar



BDA Dakadvies B.V.

Posibus

Projectcode:  11-B-0790 Omachrijving: Basleschool "De Stappen™ te Wouw
Constructle:  Dak bestaand, insnljding8en 7

Condities dynamische berekening

Klimaatlocatle: Nederland gem. § hoofdstations KNMI Overgangsweergtand bulten [m*K/W]:

Klimaatklasse: Dynamische Klimaatklasse Il Overgangeweerstand binnen [m*K/W): 0,10
Gem. tamperatuur binnen [*C): 200 Amplitude [*C]: 2,0

Gom. dampdruk binnen [Pa): 1320 Amplitudo [Pa]: 324

| ]|

2 46 81012 14 16 18 20 22 24 25 28 30 32 34 38

2 468 8101214101820 2224 20203032 3430
decade

Builen
Decade Perlode Dagen Temperatuur Dampdruk  Pmax RV Temperatuur Dampdruk Pmax
rel [Pa] [Pa] %] rel [Pa] [Pe] 3]

01 t/m 10 [ar

11 t/m 20 jan
21 t/im 31 1an
01 t/m 10 fab
11 t/m 20 feb
21 ¥m 28 feb
01 1/im 10 mr

21 1im 31 mit
01 /m 10 apr
10 thn 20 a

21 t/m 30 apr
01 Um 10 mei
11 t/m 20 mei
21 1m 31 mei
01 t/m 10 juni

21 t/m 30 juni

01t 10 juni

11 bim 20 juli

21 tm 31 i

01 tm 10 aug

11 1/m 2f) aug

21 t/m 31 aug

01 I/m 10 sep

11 t/m 20 sep

21 vm 30 sep

01 Um 10 okt

11 1/m 20 okt

21 ¥m 31 okt

01 t/m 10 nov

11 t/m 20 hov

214m 30 nov

01 t/m 10 dec

11 t/hm 20 dec 10 1.5 785 18:5 1 . .
21 Um 2 dec 0 4 18,3 2108 50.2

Gitde Dak Dffice-Bouwfysica, Versle 3.2,1.4 december 2010, Glide Software by, Pb 119, 8900 AC Zevenaar



BDA Dakadvie

Projectcoda: 11-B-07689 Omschrijving: Baslsschool "De Stappen” te Wouw
Constructle:  Dak bestaand, insnilding Ben 7

Overzicht opperviaktecondensatie aan binnenzijde constructie

decado periode opperviaktecondonsatla dauwpunitemperatuur dauwpunt rv dauwpunt dampdruk
rel ™%l [Pa)

1LETS

11 tim 20 jan Nee 72 85,1 1.8687
01 t'm 10 feb

21 Ym 28 feb

11 tfm 20 mel 974 2,313

01 t'm 10 juni 97,8
M LT sl
21 tim 30 juni
04 Bfm 100l i}
20 11 Um 20 juil Nee 14,1 88,4 2,530
2L 38 il M I faal

01 Um 10 eug

21 tm 31 aug
0 B 10 sen { a
26 11 t/m 20 sep News 87,0 2424

01 tfm 10 okt

21 tm 31 okt

11 t'm 20 nov
2 ! i b
M 01 Um 10 dec Nee 8,2 95,6 1.955

38 21 t'm 31 dec Nee 7.8 954 1.915

Gllde Dak Office-Bouwfysica, Versie 3.2,1.4 decembar 2010, Glide Software bv, Pb 119, 8900 AC Zevenaar



BDA Dakadvi

Projecicode:  11-B-0768 Omschrijving: Basisschool "Da Stappen® te Wouw
Constructle:  Dak bestaand, [nsnilding6 en 7

Bl de berekening van het ensrgleverbrulk wordl er van uligegaen, dat men begint met sioken, ais de builtentemperatuur lager Is dan 12
graden Celclus.

Er wordt gerekend met een ketetrendement van 80%.

De berekende energieverliezen zijn slechs bedoeld om een vergellking met een alternatleve consirucle mogelifk te maken, U kunt hiermes
dus nlat hel energleverles van een gebouw berekenen. In een dergelljke berekening dienen veel meer gegevens betrokken e worden.
Hel gaal hier dus ultelultend om de vergelijking van twee of meer (dak)constructies.

Voor aardgas wondt een stockwaarde sangehouden van 35 MJ/ma3.

Enerplaveriles par m* [MJ/m®)

e N B e
1 3 1 1
1 1 ] L]

I e i i

10 12
Energleveriies per m® per |sar: 1202 Mim*
Koml overeen met: 4,618 m3sardgas of 5,119 Wall elektrisch slookvermogen per m*

Jaaroverzicht per decade

decade periode dagen bultentemperatuur [°C) enargle (MJ/m"] gas [m3] Wett

11 ¥m 20 jan
21 tim 31 jan
01 t/m 10 feb
11 tim 20 feb
21 t/m 28 feb
01 t/m 10 mit

7,579

Glide Dak Office-Bouwfysica, Versle 3.2.1.4 december 2010, Glide Software by, Pb 119, 8800 AC Zevenaar



BDA Dakadvies BV,

Projectcode: 11-B-0799 Omschrilving: Basisschool "De Steppen® te Wouw
Constructle Dak bestaand, insnilding &6 en 7

Beoordelingsmaatstaven .

Voor de beoordeling van constructies kunnen de volgende maatstaven worden gehanieerd:

lowendlge condensatle
steenachtige porouze materialen, bijv. gasbaton  houtachtige en overige materialen waardering
groter of gelijk 1000 g/m* groter of gelijk 200 g/m* shecht
tussen 500 en 1000 g/m® tussen 100 en 200 g/m® matlg
Keiner of gellk 500 g/m? kleiner of gelik 100 g¢/m* pooad
Drealna In de zomererioda

waardering
In de zomerperiode droogt meer dan in de winterperiode condenseen Dovd
In de zomerperiode droogt minder dan in de winlerperiode condenseert, er Is dus sprake van
vochiopbouw In de loop der Jaren slecht

Wanmtewesrstand (Re)

waardering
bl verwarmde rulmten groter of gelljk 2,5 m*KW poad
bij verwarmde ruinlen klelner dan 2,5 m¥/W onvoldoende
Let op! In hel programma kan een andere richiwaarde voor de beoordeling zijn opgegeven dan 2,5.)

Maximala warmtegtroom (al

Klimaatklasse | Klimaatklassen |l m IV waardering
groler of gelljk 45 Wim* groter of gelljk 35 Wim?* slecht
tussen 30 en 45 Wim* tussen 20 en 35 Wim?* matig
kleiner of gelijk 30 Wim® kleiner of gelijk 20 Wim? goed
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" BDA Dakadvies

B.V.

Opdrachtgever: Katholiek Primalr Onderwijs

Adres: Postbus 1754

Postcode on plaats; 4700 BT ROOSENDAAL
Contactpersoon: draing, C.G.AM. Mens
Projectcode: 11-8-0708

Omschri)ving: Baslsschool "De Slappen” te Wouw
Constructie: Dak nieuw (advias)

Overzicht resultaten berekening

Behandsld door:
ing. P.W. Milort

Datum Berekening
20-10-2011

Klimaatlocatle: Nederland gem. 5 hoofdstations KNM!
Kiimaatklaese: Dynamische Kimaathizsse f|

Dikte conatructie:

Warmteweerstand constructle (Re} t.o.v. Hchtwaarde
Warmteweerstand 'lucht op lucht' (Rl-waarde):
Warmtedoorgenpgscoéfficlent (U-waarda):
Richtwaarde maximale warmtestroom In de zomer (q-waards):
Tljdstlp maximale warmtebelasting:

Diffuslewearstand van de constructle {Z'-waarde):

Inwendige condensatle:

Hoeveslheld condensatle op laagovergang 3:

Hoeveelheld droging op laagovergang 3:

Extra drogingscapacitelt op lasgovergang 3:

Vochiopbouw In constructle:
Opperviaktecondensatle binnenzijde:

Beoardeling

89,000
2,58
2,70
0,37
10,6

15,18
183,02
Ja
8,7 gm?
14,5 gm?
78 g/m*

goed
uur (winlerlijd)
m

goed

~ Constructies

Type constructle: dak

Richting warmtestrcom:  omhoog

Alpha factor: 0,05

Machanlsche bavestiging: Ja

Kaam/Type bevestiger: Geen specifieke bevestiger

Naam/Type dvp: Geen specifieke dnukverdesiplaat
Leverancier boveustiger:  Geen specifieke leveranciar

Combinatle:

Aantal per m™: 6,0 Onderconstructie:

Rekenmathode: Numerieke mathode

6. Kunststof tule met drukverdeelplaat met stalen bevestiger met diameter ¥m 5,0 mm

hout

‘Opbouw Constructie:

aag Dm:nri]vtng Dikte Lambda Mu Rho : c R Rm*  Mu.d
[mm] Decl.Reken -1 [ke/m3] [Jikg.K)] [mFOW] [mKiW] [m]
[Wi{m.K))

(! wll zeggen dal de materiaalgegevens efwljkan van die in de materialenblbliotheek.)

'.1 »PF‘ ’Jc]rL‘ m!
2 gemodiﬁcaerde gebﬂwmneerda polyestemm

JI ‘IF—‘ i yec. rl‘_\_rL G000

71 .4.00

200 0,200
0.023
3,00 0200

2040 650

4 gemodiﬁwerde geblumlneerde poiyestennat als

[
o)

escr D(

(Rm* s de gecorrigeerde (venillatie enz) Rm-waarde)
0200 2000006 1050
0,200 200000 1050 1470

5 e £00.0 SO a0
0.200 20000,0 1050 1470

\' iz 16 0
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BDA Dakadvies B\,

& 1=l

Projectcode:  11-B-0799 Omeschrijving:

Constructie:

Basisschool “De Stappan® s Wouw
Dak nieuw (adviea)

Condities dynamische berekening

Kliimaatiocatle: Nederland gem. 5 hoofdstations KNMI
Klimaatklasse: Dynamische Kimaatkiasse I
Gem. temperatuur binnen [*C}:

Gem. dampdruk binnen [Pa]:

200
1320

Overgangsweerstand buiten [m"K/W]:
Dvergangsweerstand binnen [m*N/W]:
Amplitudo [°C]: 20
Amplitudo [Pa): 324

0,10

Gemiddeide buitentemperatinsr per decads in *C

20

10 I . l

.|‘.i!|1s"<"il .|i< I

2 46 810121416 18 20 22 24 28 28 30 32 34 38
decade

Gemiddeide binnentemperator per decade in "C

[ - | S T [ e —

Gemiddelde dampepanning buiten per decade in Pa

248 81012141610202224 282030323438
docads

Decade Periode Dagen

Temperatuur Dampdruk

rct [Ps]
011/m 10 i

11 UVm 20 jan

21 1m 31 jan

01 t/m 10 feb

11 ¢m 20 feo

21 tm 28 feb

01 Y 10 i

11 tm 20 mrt

21 Ym 31 mt

20T

01 Um 10 dec

RV
%]

Pmax
[Pa)

Temperatuur Dampdruk Pmax

rc) [Pa]

. ; 1057
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BDA Dakadvies BV,

Projectcode:  11-B-0799 Omschrijving: Baelsschool "De Slappen® te Wouw
Constructie: Dak nieuw (advias)

icht Condensatie/Uitdreging op de laagovergang 3 van laag 2 naar laag 3

mud-blnnen: 83,02 Loag 2: gemodificeerde gebltumineerde polyestermat

mud-bulten: 120,00 Leag 3: PIR, aluminium gecacheerd

Totale hoeveolheld condens per jear: 6,7p/m* Oordesl: goed

Totale hoaveaiheld droging per Jaar: 145p/m* Oordeel: goed, eris extra drogingscapacilelt van 7,8 g/m?

Decade Periode Dagen Temperatuur Dampdruk Condensatle Uitdroging Saldo Max,
dampdruk

rel iPa] [g/m] [g/m®] [a/m) (Pa)

G L 10 &

11 tim 20 jan 10 2,2 795 0,6 1.2 716

11 5] { 1 (6 2
21 tm 28 feb 8 3.1 840 0.4 33 762

11 #/m 20 mrt 10 52 57 03 4.0 887

01 #m 10 juls . -
20 11 tfm 20 juli 10 16,6 1.567 -1.1 3,0 1.891

20 nE gl | B g -4 ]

22 01 t/m 10 aug 10 17.3 1.615 -1,3 -58 1.875
11 tm 2C aug i . G

21 Um 31 aug

01 thin 10 520

11 tim 20 sep

210k 30 sop

01 t/m 10 okt 3 -10,2

11 him 20 okt

21 t/m 31 okt

01 Ym 10 dec 8,0

k. 21t/m 31 dec 1 34 853 06 -7.8 778
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BDA Dakadvies B.V.

Projectcode: 11-B-0769 Omschrijving: Baslsschool "De Stappen® te Wouw
Constructle:  Dak nieuw (advias)

Cverzicht oppervlaktccondensatie aan binn

decade periode opperviakiecondensatie dauwpuntiemperatuur dauwpuni rv dauwpunt dampdruk
rel %] [Pa)

21 tim 30 juni 2.510

20 11 t/m 20 juli Nee 14,1 98,9 2,553

o1 t'm 10 aug

38 21t'm 31 dec Nee 78 88,7 1.888
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BDA Dakadvies B.V.

Projecicode:  11-B-0768 Omschrijving: Baslsschool "De Stappen” te Wouw
Constructie: Dak nleuw (advies)

Bi] de berakening van het energleverbruik wordl er van uitgegaan, dat man begint met eloken, aly de bulientemperatuur leger ks dan 12
greden Geldus,

Er word{ gerekend mel een kelelrendementl van 80%.

De berekende energieveriiezen zijn stechs bedoeld om een vergelljking met een altematieve constructie mogelijk t& maken, U kunt hiermee
dus niet het energleveries van een gebouw barekenen. In een dergelike berekening dienen veel meer gegevens batrokken te worden.
Het gaal her dus ultsfuitend om de vergelijking van twee of meer (dak)constiructies.

Voor aardgas wordi een slookwaarde aangehouden van 35 MJ/m3.

Enorgleveriloa per m* [MJ/m"]

3

decade

Energieverlies per m" per jaar: 020 M¥m*
Komt overeen met: 3,284 m3aardges of 3,642 Whatt elektrisch stookvermogen per m*

decade perlode dagen bultentemperatuur [*C] onergle [MJ/m*] gas [m3] Watt

01t/m 10 jan
11 t/m 20 jan
21 ¥m 31 jan
01 t/m 10 feb
11 t/m 20 feb
21 Um 28 feb
01 4m 10 mn
11 t/m 20 mrt
211m 31 mnt

Glide Dak Office-Bouwfysica, Versle 3.2.1.4 december 2010, Glide Software bv, Pb 119, 6900 AC Zavenaar



BDA Dakadvies B.V.

Projectcode; 11-B-0798 Omechrijving: Baslsschool "De Stappen® te Wouw
Construclie Dak nieuw (advies)

Beoordelingsmaatstaven :

Voor de beoordeling van constructies kunnen de volgende maatslaven worden gehanteerd:

Inwendige condenasatle
aleenachtige poreuze materialen, bijv. gasbeton  houtachtige en overige materialen waardering
groler of geliik 1000 g/m® groter of gelijk 200 g/m? slecht
fussen 500 en 1000 g/m* tussen 100 en 200 g/m® matlg
ideiner of gellk 500 g/m? klelner of gellk 100 g/m* poed
Broging In do zomerperiode

waardering
in de zomerperiode droogt meer dan in de winlerperiode condenseert goad
in de zomerperiode droogt minder dan In de winterperiode condenseert, er Is dus sprake van
vochtopbouw In da leop der jaren slacht

Wammtewserstand {Rc}

waardering
bi} verwarmde ruimten grolsr of gelijk 2,5 MKMW goad
blj verwarmde rutmien Kleiner dan 2,5 m*wW onvoldoende
Lel op! In het programma kan een andere richtwaarde voor de beoordeling zijn opgegeven dan 2,5.)

Maximals warmtestroom (q}

Klimaatklasse | Klimaatklassen il t/m IV waardering
groter of geliji 45 Wim® groler of gellijk 35 Wim? slacht
tussen 30 en 45 Wim® tussen 20 en 35 Wim* matig
kieiner of gedijk 30 Wim®* kleiner of gelijk 20 W/ goed
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