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-=. Inleiding

In opdracht van gemeente Roosendaal is door ARCADIS in de periode maart/april 2007 een
verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de toekomstige sportvelden

De onderzochte locatie heeft een oppervlakte van circa 4 hectare en is momenteel
voornamelijk agrarisch in gebruik.

. .DOELSTELLING

Het doel van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische bodemkwaliteit van
de locatie.

LEESWUZER

In dit rapport volgen, na de inleiding (hoofdstuk 1) en het vooronderzoek thoofdstuk 2), de
opzel van het onderzoek in hoofdstuk 3 en de resultaten van het veld- en
laboratoriumonderzoek in hoofdstuk 4. Hoofdstuk 5 betreft de conclusie van het onderzoek.

In de bijlagen zijn de situatietekeningen, de boorprofielen, de getoetste analyseresultaten, de
analysecertificaten en de toetsingskaders bijgevoegd.
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Z Vooronderzoek

-VOORONDERZOEK

Yoor het historisch onderzoek is contact opgenomen met de Regionale Milieudienst
West-Brabant. Uit de fax ontvangen van de Milieudienst blijkt dat voor zover bekend op de
locatie geen verdachte activiteiten hebben plaats gevonden.

- BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

Uit de Bodemkaart van Nederland blijkt dat het gebied len westen van de Herelsestraat
bestaat uit een laarpodzolgrond. Het gebied ten oosten van de Herelsestraat is gekarteerd
als een Hoge zwarte enkeerdgrond. Beide zijn zandgronden van leemarm en zwak lemig fijn
zand. De humeuze bovengrond is bij een enkeerdgrond beter ontwikkeld dan bij een
podzol.

De diepere bodemophouw is als volgt (Grondwaterkaart van Nederland, kaartblad 49 QOost):

* maaiveld tot circa 14 m-NAP: le watervoerende pakket, zand, middelste fijn;

* 14 m-NAP tot circa 82 m-NAP: 1e watervoerende pakket, zand, onderste grof, formaties
van Tegelen en Kedichem;

* 82 m-NAP tot circa 108 m-NAP: {e scheidende laag, afzetting van Kallo.

GRONDWATERHUISHOUDING

Op de Bodemkaart van Nederland is het gebied rond Heerle gekarteerd als grondwatertrap
VI(GHG 0,4 - 0,8 m -mv., GLG >1,2 m -mv.). De oude kern van Heerle ligt op een droger
gedeelte met grondwatertrap V11 (GHG >0,8 m -mv., GLG >1,6 m -mv.).

De freatische grondwaterstroming is westelijk tot noordwestelijk gericht (Grondwaterkaart
van Nederland).

ARCAMNS
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onderzoek

Opzet van het

...ALGEMEEN

Een verkennend bodemonderzoek heeft ten doel met een relatief geringe
onderzoeksinspanning vast te stellen of op een bepaalde locatie bodemverontreiniging
aanwezig is. Een verkennend bodemonderzoek wordt op zowel “niet verdachte” als
“verdachte"” locaties uitgevoerd: in het eerste geval is het doel van het verkennend
bodemonderzoek het toetsen van het vermoeden dat er geen bodemverontreiniging
aanwezig is en in het tweede geval is het doel het toetsen van het vermoeden dat een
specifieke vorm van bodemverontreiniging op de locatie aanwezig is. Op basis van
vermoedens ten aanzien van de aanwezigheid van bodemverontreiniging wordt een
onderzoekshypothese geformuleerd,

In de NEN 5740 en de NVN 5720 zijn, afhankelijk van de gekozen onderzoeksstrategie,
richilijnen gegeven voor de aantallen te verrichten boringen en te nemen mensters als

functie van de oppervlakte van de te onderzoeken locatie. Op basis van deze richtlijnen is
het bodemonderzoek opgesteld.

De veldwerkzaamheden zijn conform SIKB-BRL 2000 getoetst op onpartijdigheid.
De uvitvoerder van het veldwerk voor milieuhygiénisch bodemonderzoek is een ander dan
de eigenaar van het terrein waarop het veldwerk betrekking heeft.

Het veldwerk is vitgevoerd volgens de SIKB-BRL 2000. ARCADIS is gecertificeerd volgens
het procescertificaat ‘veldwerk voor milieuhygiénisch bodemonderzoek’.

HYPOTHESE

Bij het opstellen van de onderzoekshypothese is rekening gehouden met de aanwezigheid
van potentieel verontreinigende activiteiten, de bodemopbouw en de geohydrologische
situatie.

Aangezien voor de locatie geldt dat het niet direct aanwijsbaar is dat er verontreinigingen in

de bodem voorkomen is uitgegaan van een onverdachte locatie en is de opzet gekozen
behorend bij de onderzoekshypothese "nic! verdacht terrein”, conform de NEN-5740,

ARLADIS
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._ONDERZOEKSSTRATEGIE

Op basis van de oppervlakte en de hypothese is het boor- en analyseprogramma
vastgesteld.

Boorprogramma

Voor het onderzoek naar de grond- en grondwaterkwaliteit zijn conform de NEN-5740 in
totaliteit 3¢ boringen verricht (nummer B01 t/m B32), als volgt verdeeld:

= 21 boringen tot 0,5 m -mv.

= 6 boringen tot 2 m -mv.

* boringen tot 3,5 m -mv. en afgewerkt als peilbuis.

De situering van de boringen en peilbuizen is weergegeven op de tekening in bijlage 6.

Enkele peilbuizen zijn gebruikt voor het bodemkundig-/hydrologisch onderzoek. Dit
onderzoek is gelijktijdig met het milieukundig onderzoek uitgevoerd/opgestart en heeft een
looptijd (opname van de grondwaterstanden) van circa 1 jaar. De resultaten worden na
afloop van het onderzoek apart door ARCADIS gerapporteerd.

Analyseprogramma

Voor de analyses van de vaste bodem zijn van zowel de bovengrond als de ondergrond in
het laboratorium mengmonsters samengesteld.

Deze mengmonsters zijn samengesteld op basis van zintuiglijke waarnemingen, locaties van
de boringen en/of de samenstelling van de grond.

Conform de NEN-5740 zijn 3 mengmonsters van de bovengrond en 3 mengmonsters van de
ondergrond geanalyseerd op het analysepakket voor grond uit de NEN-5740.

Op de analysecertificalen (bijlage 3 ) en in tabe) 3-1 is vermeld hoe de mengmonsters zijn
samengesteld {uit welke individuele grondmonsters) en welke analyses op de
grond(meng)monsters zijn uilgevoerd. Tevens is vermeld van welke diepte de
geanalyseerde grondmonsters afkomstig zijn.

Op het grondwater uit de peilbuizen zijn de in tabel 3-2 vermelde analyses uitgevoerd.

Munater — o Moristerid) sl
Aumengosteld Uit giahdmotatE it de oo :
code | Inm siny

Anzlpbap

|MMBOt | BOT-1, BIG-1, B11-1, B12-1, B13-1, B14-1, B20-1, B21-1_0,0-0,5 NEN |
. MMB02_ '303-1 BO7-1, B17-1, B19-1, B23-1, B24-1 _ 00-05 [Nen
'MMB03 | BO4-1, B25-1, B27-1, B28-1, B31-1, B32-) 0,0-05 NEN
'MMBO4 | BO1-4, B04-2  05-10 NEN “
MMBOS | B02-7,B03-2, B0B-2,B102 ~05-10 | NEN 1
MMBOS ,:,.?152__!»1_9:%@_2'_'92 . os-10 [wew

ancams | 6
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Tabe] 3-2. Geanzl rde rondwatermonsters
peiibuls  Eilter Lot W AR R

(801 2535  NEN

: BO2 2,8-3,8 NEN
BO3 ] @E!\!

| BO4 _ONEN
iB18__ NEN

MM = mengmionsier

Toelichling analyses:

NEN, het standaardanalyse pakket conform NEN 5740, dat omvat

Grond:

»  metalen {cadmivm, chroom, koper, lood, zink, nikkel, arseen en kwik);

v extraheerbare prganohalogeen verbindingen (EQOX);

*  minerale olie (gaschromatogralisch);

«  polycyclische aromatische koolwaterstolfen (lien afzonderlijke verbindmgen, VROM-recks).
Grondwater:

= metalen {admium, chroom, koper, lomd, zink, nikkel, arseen en kwik);

»  vluchtige aromnatische koolwaterstoifen {inclusiel nafaleen};

»  vluchtige gehalogeneerde koolwaterstelfen;

+  minerale olie (gaschromatografisch);

+  ruurgraad (pH) en elektrisch geleidingsvermogen (EC) (in het veld bepaald).

. UIMVOERING

Het veldonderzoek heeft in maart 2007 plaatsgevonden en is uitgevoerd volgens de
richtlijnen uit de SIKB-BRL 2000.

De vrijkomende grond bij de boringen is in het veld onderzocht op zintiglijk
waarneembare verontreinigingskenmerken. Hierbij worden afwijkende kleur, geur en
oliereactie per bodemlaag vastgesteld.

De oliereactie is bepaald met behulp van een door ARCADIS ontwikkelde
oliedetectiemethode en geeft een indicalie over olieachtige verbindingen in de bodem.

Door het inbrengen van grond in schoon waler kan een “oliereactie” worden waargenomen.
De oliereactie wordt ingedeeld in een puntensysteem van 0 t/m 4, respectievelijk “niet
verontreinigd” tot en met zeer “sterk verontreinigd”.

De peilbuizen zijn na plaatsing schoongespoeld met een volume aan grondwater tot
circa driemaal de inhoud van het boorgat. De bemonstering van het grendwaler heeft na
standtijd van minimaal één week plaatsgevonden.

Van het grondwater afkomstig uit de bemonsterde peilbuizen zijn de zuurgraad (pH) en het
elektrisch peleidingsvermogen (EC} in het veld gemeten.

De analyses van de grond en het grondwater zijn uitgevoerd door het door de Raad Van
Accreditatie erkende laboratorium Eurofins-Analytico te Barneveld,

'!

ARCADIS 1
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1. Resultaten onderzoek
en toetsing

VELDQNDERZOEK

4.2

4.3

Bodem uw

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen staan weergegeven in bijlage 2.
De bodemopbouw is over de doorboorde diepte als volgt globaal te omschrijven:

* 0,0-10m-mv. zeer fijn, matig siltig, matig humeus zand;

» 10-3,5m-mv. zeer fijn, matig siltig zand.

Voor een gedetailleerde bodemopbouw per uitgevoerde boring wordt verwezen naar de
boorprofielen (bijlage 2).

In het laboratorium zijn van de bovengrond (0,0 -- 0,50 m -mv.} en van de ondergrond
(0.5 ~1.0 m -mv.) het organische stof- en lutumgehalte bepaald.

Bij uitvoering van het veldwerk is vastgesteld dat het grondwater zich op een diepte van
circa 1,6 tot 2,2 m -mv. bevindt.

De zintuiglijke waarmemingen zijn eveneens in de boorprofielen opgenomen. Tijdens de
veldwerkzaamheden zijn zintuiglijk geen waamemingen gedaan, die duiden op de
mogelijke aanwezigheid van bodemverontreiniging.

LABORATORIUMONDERZOEK

In tabel 4-2 zijn de meetresultaten van de in het veld bepaalde zuurgraad en geleidbaarheid
van het grondwaler en de grondwaterstand weergegeven.
De gemeten waarden zijn niet opvallend hoog of laag.

LABORATORIUMONDERZOEK EN TOETSING

Wet bodembescherming

Toetsing van de analyseresultaten van de bodem heeft plaatsgevondern aan de hand van de
streef- en interventiewaarden voor de beoordeling van de concentratieniveaus van diverse
verontreinigende stoffen in de bodem (Leidraad Bodembescherming van 4 februari 2000 van
het Ministerie van VROM) in het kader van de Wet bodembescherming (Wbb). De toctsing
en hel toetsingskader zijn bijgevoegd als bijlage 4 en 5.

R ARCADIS
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In tabel 4-1 is samenvattend de toetsing aan bovengenoemde toetsingscrileria uitgewerkt.
Hierbij is onder andere aandacht besteed aan de zintuiglijke waarmemingen en de
bodemopbouw.

Tabel 4-1 Getoetste analvéeresuliaben

Goinafisierdl  fmiamvl ArdTe oy UEsEHriding

(e G mOonsTE op YHE Wb berrets

Vinvmarneminosn ﬁn'.i*.-,,i;r- fi'iii"._dlt_':srr._-n
b v . o .
GUSm pHIG) TECUSEm w1

: Mg
BT g4 (B0 280 INEN  iCnIn - |-
.BOZ . 1,58 . NEN i- S \-
; BO3 15 _NEN Cr . i=
: BO4 221 64 160 NEN . - l
'B18 2,535 2,17 _.ba 390 NEN Zn -
GWS grondwaterstand (m - mauweld) pH: zuurgraad; EC geleidingsvermogen
»8 gehalle boven de streefwaarde, kleiner dan of gelijk aan tussenwaarde
»>T gehalte boven de tussenwaarde, kleiner dan of gelijk aan inlerventiewaarde
»f gehalte boven de interventiewaarde
TOETSING HYPOTHESE

De vooraf opgestelde hypothese voor het onderzoek naar de bodem is opgenomen in § 3.2.
De onderzoeksstrategie en het boorplan voor het verkennend bodemonderzoek zijn op deze
hypothese afgestemnd.

De vooraf opgestelde hypothese onverdachte locatie, onderzocht in voorliggende onderzoek
is formeel niet geheel juist. Immers in het grondwater zijn lokaal streefwaarde
overschrijdingen voor zink en chroom aangetroffen. In de grond zijn geen verhogingen ten
opzichte van de detectielimieten of streefwaarden aangetrofien.

Aangezien er, op basis van de bekend zijnde gegevens, geen aanwijzingen zijn dat de licht
verhoogde gehalten aan chroom en zink in het grondwater een relatie hebben met de
activiteiten op het onderzochte deel van de locatie, wordt er van uitgegaan dat er sprake is
van een lokaal licht verhoogde achtergrondwaarden. Er is geen noodzaak tot uitvoeren van
nader onderzoek.

Qok op basis van de overige gemeten gehalten in de grond en in het grondwater is in het
kader van de Wet bodembescherming geen nader onderzoek naar de grond en of het
grondwater op de onverdachte terreindelen noodzakelijk.

ARCADES
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441 . TOEKOMSTIG GEBRUIK

In het grondwater zijn gehalten tot boven de slrecfwaarde gemeten voor chraom en zink.
In de grond overschrijden geen van de onderzochte stoffen de streefwaarden. De in het
grondwater aangetroffen verhoogde gehalten worden waarschijnlifk veroorzaakt door
achtergrondwaarde. Vanuit milieuhygiénisch oogpunt bestaat er geen bezwaar voor de
voorgenomen ontwikkeling van het onderzoeksgebied tot sportlocatie.

R arcapis 10
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wWr 4 Samenvatting en
conclusies

In opdracht van gerneente Roosendaal is door ARCADIS in de periode maart/april 2007 een
verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de toekomstige sportvelden

De onderzochte locatie heeft een oppervlakte van circa 4 hectare en is momenteel
voomamelijk agrarisch in gebruik,

Grond

Zintuiglijk zijn in de bodem geen verontreinigingindicaties waargenomen. De in de boven-
en ondergrond peanalyseerde parameters zijn vastgesteld in concentraties beneden de
streefwaarden en/of detectielimieten.

Grondwater

In het grondwater is een overschrijding van de streefwaarde voor chroom en zink
aangetroffen. Aangezien er, op basis van de bekend zijnde gegevens, geen aanwijzingen zijn
dal de verhoogde gehalten een relalie hebben met de activiteiten op het onderzochte deel
van de locatie, wordt er van uitgegaan dat er sprake is van een lokaal licht verhoogde
achtergrondwaarden.

lig gebrui
In het grondwater zijn gehalten tot boven de streefwaarde gemeten voor chroom en zink,
In de grond overschrijden geen van de onderzochte stoffen de streefwaarden. De in het
grondwater aangetroffen verhoogde gehalten worden waarschijnlijk veroorzaakt door
achtergrondwaarde.

Op basis van de onderzoeksresultaten bestaat er vanuit milieuhygiénisch oogpunt bestaat er
geen bezwaar voor de voorgenomen ontwikkeling van het onderzoeksgebied tot
sportlocatie.

Het onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740. Onderzoek naar asbest in de bodem
vormt geen onderdeel van deze norm. Het voorliggende onderzoek doet derhalve geen
bindende uitspraak over de aan- of afwezigheid van asbest in de bodem op de onderzachte
locatie.

AT N N e e ARCARNS
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VERKFNNEND SODEMONDERZOEK:

Hoewel het bodemonderzoek op zorgvuldige wijze is voorbereid en uilgevoerd, kan niel
worden uitgesloten dat er in werkelijkheid afwijkingen optreden ten opzichte van de in dit
rapport gepresenteerde gegevens. Immers, elk bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen
van een aantal steekmaonsters, die representatief worden geacht voor het onderzochte
gebied, maar waarbij (lokale) afwijkingen niet volledig kunnen worden uitgesloten,

o =t T ancapis | 12
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Regtonale Milleudienst

1. Inleiding

De gemeente Roosendaal heeft het voornemen om de planlocatie “Toekomstige
woningbouwlocatie Heerle” aan de Wilgenstraat ongenummerd te Heerle te gaan
ontwlkkelen.

De locatie ligt aan de noordkant van de dorpskern van Heerle. Het gebied besiaat
een oppervlakte van ongeveer 3 hectare. Op deze locatle zijn (niet meer als
zodanig gebrulkte) sportvelden aanwezig en een paardenwel met schuur.

In de toekomst zullen er woningen worden gerealiseerd. Centraal In het plan ligt
een noord-zuld lopende, nog te graven, watergang dle als hemelwaterretentle
wordt gebruikt. Aan de westkant ligt een bestaande watergang *De Running” die ter
plaatse van de voetbalvelden in het verieden is gedempt en opnieuw wordt
doorgetrokken en verder za] worden geprofileerd (flauwere taluds).

Een deel van de locatle zal worden beplant met groen bestaande uit struiken en
bomen.

Bij de verschillende werkzaamheden zal grond vrijkomen en worden hergebrulkt.
De gemeente heeft de Reglonale Milieudienst gevraagd om advles ten aanzien van
de hergebrulksmogelijkheden (kwalltatief: mlilieuhygiénisch en civieltechnisch).
Daamaast wil de gemeente graag geadviseerd worden over de geschlktheld van de
vrijkomende grond voor hergebruik in plantsoenen (kwalitatief: voedingstoestand)
en of er storende lagen in de bodem aanwezig zljn die de groeimagelijkheden voor
de te planten bormen kunnen beperken.

Daamaast is tijdens de ultvoering van onderhavig onderzoek nog door de gemeente
gevieagd om na te gaan of de, blj een docor de gemeente gehouden
informatieavond voor omwonenden, geuite zorg van wateroverlast vooral ter
hoogte van de gedempte sloot "De Running” reéel is of niet.

Het doel van het onderzoek Is het vaststellen van de hergebruiksmogelljkheden van
de vrijkomende grond en de eventuele belemmeringen qua beworteling en
voedingstoestand van de bodem. Daarnaast wordt voor de bovengrond en het
grondwater de gegevens van eerder ultgevoerd bodemonderzoek geactualiseerd,

In onderstaande luchtfoto is de onderzoekslocatie weergegeven. Hieruit blijkt dat
de planlocatle ligt in een overwegend agrarische omgeving.

waterfoop
“De Running”

Foto 1: Opderzoeksiocatle in een agrarische omgeving (pijl duldt locatie aan). Fete s
noordgericht. De foto bestaat ult een samenvoeging van twee op verschillende data genomen
luchtfoto’s. Bron: www.bing.com/maps

Verkennend grendonderzoek
2 Wilgenstraat ong. te Heerde {Ultbreiding woningbouw)
repportnummer 11/07, & juni 2011




Reglonale Milleudienst

Dit rapport bevat het wverslag en de resultaten van het verkennende
grondonderzoek, zoals door het team bodem & water van de RMD Is ultgevoerd.

In onderstaande figuur 1 is het plangebled, sterk verkleind, weergegeven.

Figuur 1. Afkomstig uit het concept verkavelingsplan, gemeente Roosendaal, november 2010

De reglonale ligging van het onderzoeksgebled Is weergegeven op een tekening die
opgenomen is als bijlage 1. In deze bijlage Is tevens een kadastrale tekening van
de locatle bljgevoegd.

Een tekening van het onderzoeksgebled Is bljgevoegd In bljlage 2.
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2. Vooronderzoek

2.1 Bodemkundig en geohydrologlsche situatie

(onderstaande in deze paragraaf is ontleend aan het “Bodemkundig/Hydrolegisch
Onderzoek toekomstige woningbouw noordzijde Heerle”, Arcadls, d.d. 15 mei 2008).

“Uit de Bodemkaart van Nederland blijkt dat het gebied ten oosten*! van de
Herelsestraat Is gekarteerd als een Hoge zwarte enkeerdgrond. Dit is een zandgrond
van leemarm en zwak lemig fijn zand met een goed ontwlkkelde humeuze
bovengrond.
De diepere bodemopbouw is als volgt (Grondwaterkaart van Nederland, kaartblad 49
Oost):
« maaiveld tot circa 14 m-NAP: le watervoerende pakket, zand, middelste
fijn;
¢ 14 m-NAP tot clrca B2 m-NAP: le watervoerende pakket, zand, onderste
grof, formaties van Tegelen en Kedichem;
s B2 m-NAP tot circa 108 m-NAP: le scheidende laag, afzetting van Kallo.

Op de Bodemkaart van Nederland is het gebied rond Heerle gekarteerd als
grondwatertrap VI (GHG 0,4 - 0,8 m-mv, GLG >1,2 m-myv). De oude kern van
Heerle ligt op een droger gedeelte met grondwatertrap VII {GHG >0,8 m-mv, GLG
>1,6 m-mv). De freatische grondwaterstroming is westelijk tot noordwestelijk
gericht (Grondwaterkaart van Nederiand).

Bij het DINO-loket van TNO zijn de grondwaterstanden van de pellbulzen 49E0133
en 49E0352 opgevraagd. Deze peilbuizen hebben een ondiep en freatisch filter en
ziin respectievelijk 700 m ten noordoosten en 900 m ten zuidwesten van het
onderzochte gebied gesitueerd. Van deze peilbulzen Is een meetreeks bekend vanaf
1971 tot en met september 2007. Uit de meetgegevens blijkt een jaarlijkse
fluctuatie In de grondwaterstand van circa 1,1 m tot maximaal 1,4 m. De laagste
grondwaterstanden treden op in de nazomer (september - oktober). De hoogste
grondwaterstanden treden doorgaans op in de maanden december - januari -
februari - maart. Pellbuis 49E0133 Is voorzlen van een dubbel filter. Ult vergelijking
van de grondwaterstanden in het diepe en ondiepe en ondiepe filter is te zien dat er
in Heerle sprake is van een infiltrerende situatie.

De bodem bestaat vit zeer fijn zandpakket dat sterk siltig is en een dikte heeft van
2,0 a 3,0 m-mv. Onder dit pakket Is een uiterst fijn en ulterst siltig zandpakket
aangetroffen tot de maximale boordiepte van 4,0 m-mv. Vanaf 2,0 m-mv zljn
leembandjes aangetroffen. De GHG-hydromorf en Ijzerconcreties zljn aangetroffen
tussen 0,5 en 1,0 m-mv. Izerconcreties zijn eveneens aangetroffen vanaf deze
dlepte. De humeuze bovengrond heeft een dikte van 0,5 tot 1,0 m.”

In onderstaande figuur Is een fragment van de bodemkaart van West-Brabant
opgenomen.

1) Arcadls heeft de bodemkaart geinterpreteerd voor de sltuatie waarblj de
onderzoekslocatie ten oosten van de dorpskern zou liggen. De locatie ligt echter ten
westen. Uit de bodemkaart blljkt dat hier geen sprake is van een Hoge zwarte
Enkeerdgrond, maar van een Laarpodzol. In tegenstelling tot een Enkeerdgrond hebben
deze gronden een matige dikke Al-horizont (ontstaan door biologische omzetting van
organische stof In de bovengrond; dikte ca. 30-50 ecm) terwijl bij een Enkeerdgrond,
oorspronkelijk een podzolbodem, deze Al dik Is door langdurige bemesting met
(organische) mest.

Verkennend grondonderzoek
4 Wilgenstraat ong. te Heerle (Uitbreiding woningbouw}
rapportnummer 11/07, 6 jun: 2011



Reglonale Milisudlenst

Laarpodzoigronden
cHn2t - lsemarm en zwak lemig fijn zand
cinzs [N lemig fijn zend

Madeveengronden
- zand ondieper dan 120 cm, zonder humuspodzol

Flguur 2. Fragment van de bodemkaart (Stiboka, 1982) met deel legenda. De gele pljl wijst de
onderzoekslocatie aan, Kaart [s noordgericht

2.2 Historle onderzoekslocatle In relatie tot wateroveriast

In verband met de eerdere vraag die was gesteld op een door de gemeente
Roosendaal gehouden Informatieavond voor omwonenden Is door de Reglonale
Milieudienst tevens vooronderzoek gedaan naar de hoogteligging van de
onderzoekslocatle ten opzichte van de omgeving. In het verlengde daarvan Is tevens
gekeken naar de mogelijk te achterhalen historlsche sltuatle van de omgeving,
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omdat dat vaak cok aanwiizingen geeft van wateroveriast In het verleden. Voorts
zijn de boorbeschrijvingen van de (reeds) uitgevoerde boringen bestudeerd.

In onderstaande figuur 3 Is een fragment van de hoogtekaart van Nederland voor
deze omgeving opgenomen.

e . YN .
Figuur 3. Fragment van de aloemene hoootekaart Nederand (AHN; 1596-2003) voor planlocatie
*Uitbreiding woningbouw Heerle, Wilgenstraat ong.”. De rode pijl wijst de onderzoekslocatle aan.
Legenda is nlet overgenomen; ter indicatie zijn wat hoogten In m +NAP weergegeven.
Nauwkeurigheld: 15 cn. Kaart is noordgericht. Bron: www.ahn.n)

Uit de algemene hoogtekaart van Nederiand blljkt dat over een afstand van ruim 500
meter het maaiveld daalt van ca. +7,20 m NAP ter plaatse van de Herelsestraat tot
ca. + 4,50 m NAP ter plaatse van het landbouwperceel links van de Bameerweg. Dat
betekent een hoogteverschil van ruim 2,50 meter.

Op het kaartfragment Is ook de waterloop “De Running” zichtbaar als een blauwe lijn
die loopt van linksonder naar rechtsboven. Alleen ter plaatse van de planlocatie is
deze lljn onderbroken hetgeen wijst op een demping (of overkluizing). Verder is te
zlen dat het plangebied, nu nog een voetbalveld, duidelijk is opgehoogd (rechthoekig
patroon; groengele kleur).

Het verloop van de maalveldhoogte ‘verraadt’ de geschiedenis van het dorp Heere,
Oorspronkelijk was dit gebled bedekt met een pakket veen van enkele meters dikte.
In de 12° eeuw is dit veen afgegraven. Wat overbleef was een landschap bestaande
ult dekzand. Heerle ligt ep een oude geulzandrug, vanoudsher al een hoger deel in
het landschap. Langs deze geulzandrug vond de eerste bewoning plaats. Dat
verklaart ook het lintvormige karakter van het dorp. Op deze oude geulzandrug werd
akkerbouw bedreven. De heideplaggen gestoken op de ‘woeste’ zandgronden in de
directe omgeving werden in de stallen van de dieren gebracht en later vermengd
met de mest uitgereden op de akkers die vlakbij de boerderijen lagen. Door deze
toevoer van organische stoffen ontstonden hier, in de bovengrond, sterk humeuze
zandgronden: de Hoge Enkeerdgronden (zle figuur 2; code zEZ21). De geulrand
vormde ook de waterscheiding in het gebled. Regenwater dat in het zandpakket
Infiltreerde stroomde op natuurlijke wijze af van deze geulzandrug. Door slecht
doorlatende lagen als jeem in de gndergrond ontstonden de nattere delen: de
vennen. De “Bameer” was zo'n ven. Het ontstaan van het veen, dat in de 12® eeuw is
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ontgonnen, is ook te verklaren vanuit deze slecht doorlatende lagen In combinatle
met de lagere delen In het dekzandgebled. De “Bameer” is later In cultuur gebracht
en thans nlet meer herkenbaar als een voormallg ven. Op de bodermkaart (zle figuur
2) is bi] de kartering door de Stichting bodemkartering (Stiboka) nog een deel van
de bodem beoordeeld als een madeveengrond (zle hiema wvoor een nadere
beschrijving In de literatuur) met grondwatertrap III. Grondwatertrap III (GHG < 40
cm-~-mv; GLG B8-120 cm-mv) duidt eveneens op een ‘nattere’ bodem.

“Madeveengronden zijn veengronden met een moerlge eerdlaag, dat is een goed
veraarde A-horizont, welnlg of geen herkenbare plantenresten voorkomen en die
kleiarm is, De bovengronden zijn 15 & 30 cm dik en zijn ontstaan na het In cultuur
brengen van de petgaten. Deze zijn eerst geégaliseerd, vervolgens bezand en als
bouwland In gebrulk genomen. Door grondbewerking (o.&. ploegen en aardappels
rooien} is het bezandingsdek met een gedeelte van het eronder liggende veen
vermengd, waardoor uiteindelljk een homogene (maar venige) bovengrond is
ontstaan.” [bron: www.bodems.nl artlkel: Neminatle voor de meest kenmerkende bodems
van Noordwest-Overijssel:Madeveengronden en Meerveengronden; auteur: Gert Stoffelsen,
Alterra]

2.3 Eerder bodemonderzoek

2.3, ifi

Zoals hlervoor Is vermeld zijn de gegevens ult het verkennende bodemonderzoek
van Arcadls van 2007 gedateerd. Er Is namelijk van overheldswege een wiljziging
doorgevoerd in het standaard analysepakket voor een verkennend bodemonderzoek.
Volgens de NEN5740 moet voor een greotschalige onverdachte locatie de in tabel 1a
opgenomen onderzoeksstrategle worden aangehouden.

Tabel 1a. Onderzoeksopzet NEN5740

Locatie van | NEN-5740 Aantal Aantal Analyses
onderzoek onderzoeks- boringen | pellbuiizen
strategie — = -
Gehele ONV 20 (0,5 m-mv) 4 (3 =) STAP (3 bag, 2
onderzoekslocatle 4 (2 m-mv) og)
GW (4)

|
ONV: onverdacht;
m-mv: meter beneden maalveid {elnddiepte van de boring)
STAP: standaard analysepakket bestaande ult: zware metalen, minerale olle, polychloorbifenylen (PCB's) en
palycyelische aromatische kocolwaterstoffen (PAK), lutum, organische stof
GW: standaard analysepakket grondwater bestaande uit: zware metalen, minerale olle, viuchtige 2romatische
koolwaterstoffen {(BTEXN) en viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen
BTEXN: benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen
bg: bovengrond (0-0,5 m-mv)
og: ondergrond {Q,5-2 m~-mv)

Omdat In dit onderzoek al boringen worden gezet In een ander kader (zie hlerna) kan
de standaardonderzoeksopzet worden gewljzigd In de in tabel 1b opgenomen opzet.
Daarnaast Is voor de actuallsatie het voldoende om alleen de bovengrond te
onderzoeken, omdat In het vorige onderzoek de ondergrond al als niet-verontrelnigd
is beoordeeld. Voor zover kan worden nagegaan Is daarnaast de bodem, behoudens
de bouwvoor, nlet geroerd door grondverzet in het verleden.
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Tabel 1h. Onderzoeksopzet NEN5740 {aangepast,

Locatie van | NEN-5740 Aantal Aantal Analyses
onderzoek onderzoeks- boringen I nelibiiren
sirategie
Gehele ONV 10 (0,5 m-mv) L STAP (3 bg)
onderzoekslocatie {herbemonsteiing | GW (4)
bestaande
peslbuizen

Verklaring gebrulkte afkortingen: Zle tabel 1a.

In 2008 is door adviesbureau Arcadis een bodemkundig en hydrologisch onderzoek
uitgevoerd ter plaatse van de planlocatie. Het doel van het onderzoek was het
actualiseren van het beeld van de bodemkundige en waterhuishoudkundige
ondergrond van de planiocatie (*Bodemkundlg/Hydrologisch onderzoek Toekomstige
woningbouw noordzijde Heerle”, projectnr. 110501.201348.002, d.d. 15 mei 2008).
Voor dit onderzoek is een aantal boringen verricht (4 peilbuizen tot 4 m-mv}).

Uit het rapport blijkt dat ter plaatse van de ultgevoerde boringen een zandpakket
aanwezlg is bestaande uit zeer fijn sterk siltig zand. De dikte van dit pakket varieert
van 2 tot 3 meter. Daaronder is tot de onderzochte diepte een uiterst fijn en uiterst
siltig zandpakket aangetroffen. Vanaf 2 m-mv zljn leembandjes waargenomen. De
humeuze bovengrond heeft een dikte van 0,5 m tot 1 m.

De bodem van de planlocatie bestaat bodemkundig tot de zogenoemde
Laarpodzolgronden. Dat duldt er op dat de locatie onderdeel Is van een
dekzandgebied waar regenwater infiltreert. De doorlatendheid is door Arcadis
vastgesteld op 1,7 tot 2,1 meter per dag. De Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand
{GHG) is aan de hand van gleyverschijnselen vastgesteld tussen 0,5 en 1 m-mv.

De analyses van de zeefkrommen tonen, na toetsing aan de CROW-eisen, aan dat
het zand geschikt is ‘in ophoging’ en als ‘zand voor zandbed’. De humeuze
bovengrond is niet geschikt evenals het uiterst fijne en uiterst siltige zand.

De regionale ligging van het onderzoeksgebied is weergegeven op een tekening die
opgenomen is als bijlage 1. In deze bijlage is tevens een kadastrale tekening van de
locatie bijgevoegd.

Een tekening van het onderzoeksgebied is bijgevoegd in bljlage 2.

2.4 Onderzoeksopzet

2.4.1, algemeen

In overeenstemming met de notitle die door de Reglonale Milieudienst Is opgesteld
voor de uitvoering van bodemonderzoek (d.d. 28 mei 2010) heeft er op 4 januari
2011 een vooroverleg plaatsgevonden tussen de gemeente Roosendaal en de
Regionale Milieudienst West-Brabant. Daarult is het volgende voortgekomen. Ter
plaatse van de wegen zal een riolering worden aangebracht (2 m-mv). Binnen het
plangebied wordt een sloot gegraven voor de opvang van regenwater dat tevens de
functie heeft van retentie. Deze sloot komt uit op een ten noorden van de planlocatle
gelegen sloot. Die watert vervolgens af op een sloot gelegen ten westen van de
planlocatie, Deze westelijke sloot wordt zodanig geprofileerd dat er natuur-
vriendelijke cevers ontstaan. Langs de retentiesloot, de wegen en op een deel van
de planlocatie worden bomen geplant.

De nadruk In het bodemonderzeek moet worden gelead op de herbruikbaarheid van
de grond in civieltechnisch, maar ook in cultuurtechnisch ({plantsoen- en
bomengrond) opzicht. Yoor het opstellen van het onderzoeksvoorstel is door de
gemeente ter beschikking gesteld:
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s een rapport van het bodemkundig en hydrologisch onderzoek van Arcadis
B.V.;
een 'rapport van het verkennend bodemonderzoek van Arcadls B.V,;

s+ via de webslte www.gemeenteroosendaal.nl het concept verkavelingsplan
(november 2010).

4.2 feuwe fdolering e retentiesioo
Ter plaatse van de nog te reallseren wegen wordt een riool gelegd. De lengte hlervan
bedraagt ongeveer 350 meter. Over dit traject worden in totaal 8 boringen verricht
tot 2,5 m-mv. Daarnaast worden 6 boringen verricht ter plaatse van de retentiesloot
(1 m-mv). Hiermee zal naar verwachting voldoende inzicht worden verkregen in de
bodemopbouw ter plaatse van de aan te leggen riolering en te graven retentiesloot
en te graven (doortrekken) en profileren van de bestaande westelijke randsloot “De
Running”. Voor hergebruik en eventuele afvoer zal de milleuhygiénische kwaliteit en
de clvieltechnische kwaliteit worden bepaald. De analyses (standaard analysepakket
en zeefkromme) zullen worden verricht door een daarvoor gecertificeerd en erkend
milieulaboratorlum en conform de AS3000 worden vitgevoerd. De analyseresultaten
zullen worden getoetst aan de achtergrond- en interventlewaarden uit de nieuwe
circulaire Bodemsanering en het Besluit bodemkwaliteit. De uitkomsten van de
zeefanalyses worden getoetst aan de CROW-RAW systematiek. In totaal worden
maximaal 6 analyses verricht op het standaardpakket {bestaande uit zware metalen,
polycyclische aromatische koclwaterstoffen, polychloorbifenylen, minerale olie, lutum
en organische stof) en maximaal 4 zeefkrommen bepaaid (fracties: <2 mm, <63
pm, <20 pym en < 2 pm). Omdat In het bodemkundig/hydrologisch onderzoek van
Arcadis al een tweetal zeefkrommen Is uitgevoerd, zijn deze analyses een aanvulling.

2 a 00

In het plan (concept verkavelingsplan, gemeente Roosendaal, november 2010) zijn
verschillende locaties bestemd voor bomen. Te weten langs de sloot
(hemelwaterafvoer), de oost-west georiénteerde ontsluitingsweg en een aantal
locaties nabli de woningen. In onderstaande figuur ontleend aan het hiervoor
genoemde verkavelingsplan is dit te zien.

Ter plaatse van een aantal voor groenvoorzieningen bestemde locaties (incl. daar
waar bomen worden geplant) worden 5 boringen verricht (1,5 m-mv). In een ander
verband (riolering, actualisatie verkennend bodemenderzoek) worden al
verschillende boringen gezet ter plaatse of hoogte van de groenvoorzieningen,
waardoor met minder boringen toegekomen kan worden.

Deze moeten Inzicht verschaffen in storende lagen die mogelijk belemmerend
kunnen werken voor de doorworteling van de te planten bomen. Voorts worden
monsters van de grond verzameld en wordt een representatief aantal (5 stuks)
opgestuurd naar het laboratorium BLGG AgroXpertus te Oosterbeek. Dit
laboratorium zal de grond analyseren op een aanital voedingselementen en een
bemestingsadvies ultbrengen.
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3. Veldonderzoek
3.1 Algemeen

Het veidwerk Is uitgevoerd in overeensternming met de geldende NEN-voorschriften
dan wel de door het Ministede van VROM uitgegeven en ter zake dienende VKB
protocollen. Het veldonderzoek is uitgevoerd door Tritium te Prinsenbeek.

3.2 Boorwerkzaamheden

Op 10 maart 2011 zljn binnen het plangebied in totaal 29 grondboringen uitgevoerd
in overeenstemming met de onderzoeksopzet (zle paragraaf 2.2). Als meerwerk zijn
twee peilbulzen (voor dit onderzoek gecodeerd als nrs. 3 en 4) herplaatst, omdat die
van Arcadis waren verdwenen.

En voorts is na Instemming van de opdrachtgever een tweetal boringen geplaatst In
een geasfalteerd handbalveid op 17 maart 2011.

In onderstaande tabel (2) zijn de boringen weergegeven en waar deze zijn geplaatst
in het kader van de nieuwe ontwikkelingen.
De posities van de grondboringen zijn weergegeven op de tekening in bijlage 2.

De grondboringen zijn uitgevoerd met een Edelmanboor. Onder grondwateriveau is
gewerkt met een pulshoor. De opgeboorde grond is geclassificeerd en bemonsterd.

De bij boringen ac01 en ao02 geboorde asfaltkermen zijn opgestuurd naar KOAC-NPC
te Vught voor een onderzoek naar de teerhoudendheld. Conform de norm CROW
publicatie 210 "Richtlijn omgaan met vrijkomend asfalt” zijn 2 kernen geboord.

Tabel 2. Overzicht boringen

focatia  baorcodes fepbe In m-my3
A, o o
Actualisatie verkennend | AD1 t/m A1D 0,5
boademonderzoek
03 (peilbuls) 31
04 (pellbuls) 3.4
B.
Retentiesloot-groenvoorziening BO1 t/m BOG 1,0
B.
Wegen en riolering- BO7 t/m B14 2,5
groenvoorziening
C.
Greenvoorziening €01 t/m CO5 1,5
D.
Geasfalteerd handbalveld ao01, ac02 i5

1)  m-my = meters beneden maaiveld
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3.3 Bodemopbouw en zintulglljk onderzoek

Tljdens het uitvoeren van de grondboringen zljn blj verschillende boringen zintuiglijk
bodemvreemde materialen als puin en houtskool waargencmen. In tabel 3 zlin de
waarnemingen overzichtelijk weergegeven.

Tabel 3. Zintuiglijke waarnemingen

Boring diepte in m-mv'’ waarneming
AQS 00-0,2 Speren puin
ADS 00-0,2 Licht puin
BO6 0,0-0,7 Licht puin .
BQ7 0,2-08 Matig houtskool
BO8 0,15-0,7 Speren puin
€05 0,0-08 Sporen puin
ach2 0,65 -0,8 Sporen puin

1) m-mv = meters beneden mraaiveld

Uit de boorprofielen kan worden opgemaakt dat sprake Is van een matig humeuze
bovenlaag die op verschillende locaties is vastgesteld In een dikte van meer dan een
meter.

De bedem bestaat globaal in de eerste halve meter of zoals hiervoor beschreven
meer dan een meter uit matlg humeus, zeer fijn, zwak slitig donkerbruin zand. Dit
gaat over in een matlg fijn, zwak tot matig siltig grijs dan wel oranjebruin zand tot
ongeveer 1,8 m-mv. Rond 1,8 m-mv wordt een [eemlaag aangetroffen, sterk zandig.
Deze laag ioopt op enkele locaties (pellbulsboringen 3 en 4) door tot de maximaal
onderzochte diepte van 3,4 m-mv. Bl andere boringen is deze laag niet dik (20-50
c¢m) en wordt het onderbroken door een laag matig fijn, zwak slltig zand om
vervolgens weer over te gaan In leem tot de onderzochte diepte van 2,5 m-mv. Blj
verschillende boringen, verricht tot 2,5 m-mv, is geen leem aangetoond,

Ter plaatse van het geasfalteerde handbalveld Is onder het asfalt een laag
ophoogzand aangetroffen van 0,2-0,65 m-mv.

Bij het plaatsen van pellbuisboringen Is het grondwater aangetroffen rond een diepte
van 1 m-mv.

Voor een gedetailieerde opbouw van de bodem in de boringen wordt verwezen naar
de boorstaten in bijlage 3.

3.4 Monstername grondwater

Het grondwater uit de peilbulzen 1 en 2 zljn op 10 maart 2011 bemonsterd. De
pellbulzen 3 en 4 zijn op 17 maart 2011 bemonsterd. Bij de bemonstering zijn geen
bljzonderheden waargenomen. Voorafgaande aan de bemonstering Is de stljghoogte
van het grondwater bepaald. Tevens zljn de zuurgraad (pH) en het elektrische
geleidingsvermogen (Ec) van het grondwater bepaald (zle tabel 4).

Tabel 4, Kenmerken grondwater

peilbuis grondwaterstand pH Ec
(m-mv) {us/cm)

01 1.61 7,1 383

02 0,95 4,6 288

03 0,86 64 205

04 1,21 7.5 597
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Deze waarden voor het grondwater (pH, Ec) zljn niet afwijkend van wat gewoonlijk in
andere bodemonderzoeken in Roosendaal en omgeving is waargenomen.

3.5 Bodemonderzoek ter plaatse van aan te leggen groenvoorzieningen

3.5.1 algemeen

In overeenstemming met de onderzoeksopzet zijn 9 boringen verricht op locaties
waar groen (bomen) is voorzien. In tabel 2, paragraaf 3.2, zijn de codes vermeld.

De bedoeling van het bodemonderzoek ter plaatse van de aan te leggen
groenvoorzleningen Is tweeledig. Aan de ene kant het beocordelen van het
bodemprofiel, onder andere op storende lagen In verband met de
doorwortelbaarheid en waterhulshouding; aan de andere kant het bepalen van de
voedingstoestand.

2.5.2 elsen voor een goede doorwortelbaarheid

Een goede doorwortelbare ruimte voldoet aan de volgende eisen {(tabel 5):

Tabel 5. Elsen aan de doorwortelbare ruimte

Waarde norm

bodemverdichting ~— [ <3 MPa

bodemstructuur > 45% poriénvolume

organische stofgehalte > 3-5% organische stof of 10% Jutum (Kklei)

zuurstofgehaite > 16%

zoutgehalte < 1,5 mS/cm

nutridnten of voedingsstoffen -fosfaat (P,0s) 45-60 mg/100 g grong®
-magnesium  49-82 mg/kg grond®
-kallum 16-25 mg/kg grond®

n streeftrajecten zijn bepaald aan de hand van ultkomsten bemestingsonderzoek BLGG AgroXpertus

(zle verderop in de tekst)

Hiervan zijn in dit onderzoek onderzocht de bodemverdichting, het organische
stofgehalte, zuurgraad en de nutriénten of voedingsstoffen. Deze zijn voor dit gebied
beoordeeld als mogelljk beperkende factoren.

Een andere beperkende factor, die mede de breedte van de plantlocatie bepaalt, is
de grondwaterstand. Blj een grondwaterstand van minder dan 0,75 m-mv zal een
voldoende breedte voor de plantlocatie moeten worden aangehouden. De boom
moet namelljk stablliteltswortels aanleggen om zich In de bodem te verankeren. Hoe
hoger de grondwaterstand, hoe minder dlep de wortels kunnen gaan en aldus de
breedte zulien ingaan. In dit gebied fluctueert de grondwaterstand en Is volgens het
rapport van Arcadls ("Bodemkundig/Hydrologisch Onderzoek toekomstige
woningbouw noordzljde Heerle”, d.d. 15 mei 2008) op basls van metingen van TNO
pellbuizen een fluctuatie tussen de hoogste en laagste grondwaterstanden gemeten
van i,1mtot1,4m.

Arcadis stelt aan de hand van bij het veldonderzoek aan de opgeboorde grond
waargenomen hydromorfe kenmerken sprake wvan een gemiddelde hoogste
grondwaterstand van 0,5 tot 1 m-mv.

De huidlge ontwatering Is voor het noordelijke en westelljke deel van het terreln
door Arcadis bepaald op 0,7 tot 0,9 m en voor het zuidelijke deel 0,5 m. Voor de
beoogde functies, door Arcadis zljn gencemd: woningen met en zonder kruipruimte,
groenvoorzieningen/sportvelden en secundaire wegen en straten Is 0,5 m
onvoldoende. Door ingrepen in de waterhuishouding zal een voldoende drooglegging
moeten worden bewerkt, zodat dit voor de voorziene bemen geen beperkende factor
zal opleveren,

Verkennend grondonderzoek
12 Wilgenstraat ong. te Heerle (Uitbreiding woningbouw)
rapportnumemer 11/07, 6 junl 2011



Reglonale Milleudienst

Een vuistregel voor de benodigde bewortelbare rulmte blj een grondwaterprofiel,
waarvan In dit gebied sprake is, is: kroopprojectle (m?2) x 1 (m) = benodigde
bewortelbare ruimte (m?3).

3.5.3 veldonderzoek

De boringen zijn geplaatst op 10 maart 2010 tot een dlepte van 1,0/1,5/2,5 m-mv.
Deze boringen zijn verricht met een Edelmanboor,

Om na te gaan wat de verdichtingsgraad Is van de bovenste 80 cm van de bodem,
de wortelzone van bornen en struiken, Is gebruik gemaakt van een zelfregistrerende
penetrometer (penetrograaf). De ultkomsten van deze penetrograaf zijn opgenomen
als bijlage 7.

De boringen zijn weergegeven op de situatietekening die als bijlage 2 Is opgenomen.

3.5.4 bodemopbouw

De bodemopbouw is al beschreven bij paragraaf 3.3. Hier wordt volstaan met een
vermelding (tabel 6) van storende lagen binnen het geboorde profiel tot 1,5 m-mv.
Als er geen storende lagen zljn, [s dit weergegeven met een *-"

Tabel 6. Storende lagen binnen het profiel tot 1,0 4 1,5 m-mv

Boringan | die & __ | inngbeschrijving. [— )
BO1
B02
BO3
BO4
BOS
BO6
BO7
BO8
BO9
B10
Bl1
Bl2
Co1
o2
o3
co4
Co5

1]

[ ) [N 1 1] ] [ A 1 vl ]

Zoals blijkt uit tabel 3 zijn er binnen de bewortelbare diepte geen storende lagen als
(sterk zandige) leem aangetroffen.

3.5.5 doorwortel

De doorwortelbaarheid is zoals eerder vermeld gemeten met een penetrograaf BIj
een groot aantal boringen ter piaatse van de voorziene groenvoorzieningen is een
meting gedaan met een conus met een opperviakte van 1 cm2. De grafiekjes die dat
oplevert, zijn opgenomen in bljlage 7. De ultkomsten van de metingen zljn hieronder
In tabel 7 weergegeven.

Tabel 7. Uitkomsten penetrograaf

Boring einddiepte diepte in con-mv traject In cm-mv__ waar
{(cm -maaiveld) | waarop 3MPa is | weerstand >3

bereikt N —
BO3 77 4 4 - 48

BD4 64 3 3-64 o
BO9 . 77 5 5 - 56
Bl1l 80 Vi 7- 69
€01 78 ¥ 7-25
C04 80 5 5-12
co5 78 4 4-8
G4-78
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Uit bovenstaande tabel blljkt dat voor alle locaties diepgaande (bomen) of minder
dlepgaande (strulken, heesters) grondbewerking noodzakelijk Is om de beperkingen
in de doorwortelbaarheid op te heffen. Opvallend is dat de krtlsche waarde van 3
MPa vrij snel (ondlep) wordt bereikt. Daarentegen Is de verdichte laag bij C04 en
C05 gering in dikte. Een opperviakkige bewerking is hier voldoende om de
verdichting op te heffen. De verdichting Is hier veroorzaakt door de paarden in de
wei. Bij de andere locaties zal een diepgaande grondbewerking moeten worden
uitgevoerd om het op te heffen.

De beperkte doorwortelbaarheld komt overeen met wat in de literatuur hierover
wordt gevonden, De betreffende bodem moet zoals hiervoor al is vermeld (paragraaf
2.1) worden gerekend tot de Laarpodzolgronden behorende tot de zogenaamde
Humuspodzolgronden (uitspoeling van humus). In de llteratuur “Bodemkunde van
Nederland, deel 1 algemene bodemkunde” van W.P. Locher en H. de Bakker (tweede
druk, vljfde oplage 1994) is vermeld {paragraaf 17.6.4 Podzolgronden): “Kamp- en
Laarpodzolgronden hebben een matige dikke Al en daardoor gemiddeld een iets
grotere bewortelbare dlepte dan overeenkomstige Haar- en Veldpodzolgronden.
Boomwortels dringen in alle gevallen plaatselljk, waarschijnlljk via vorstscheuren,
wat dieper in de grond door.

De beperkte bewortellngsmogelijkheid van Humuspodzolgronden berust bijna altijd
op een te hoge indringingsweerstand. Deze Is bij boren duldelijk voelbaar.”

Dat vrlj ondlep al een hoge weerstand wordt gemeten, zal komen door de vroegere
aanleg en het gebruik als sportveld en dergelijke.
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4. Laboratoriumonderzoek

4.1 Analytisch-chemisch onderzoek grond - milieutechnlsch

Reglonale Milleudiensi

Het chemisch onderzoek is ultgevoerd door het millieulaboratorium Alcontrol te
Hoogvliet. Het analyseprogramma is weergegeven in tabel 8. Het analytlsch-
chemische onderzoek is uitgevoerd volgens de bepalingsmethoden zoals vermeld op

de analyserapporten (bijlage 4).

Tabel 8. Geanql_\_r_seerde monsters grond en grondwater - milleutechn

anstarcodes + fommhrﬁ%im

monstar-

m
code digpte {:l_'rr-mu]

sch

analyse-

| parameters

MMAL A0S (0-20)

AOB {0-20)

Matlg humeus, zeer fijn, zwak slitig
zand; sporen puin tot zwak
pulnhgudend

STAP

MMAZ AD1 (0-30)
A01 (30-50)
A02 (0-50)
AD3 (0-50)
AD4 (0-50)

Matig humeus, zeer fijn, zwak siitlg
zand

STAP

MMA3 AO5 (5-50)
ADS (0-50)
A07 (0-30)

Al0 (0-50})

Matig humeus, zeer fijn, zwak slitig
zand

STAP

MMBL BOG (0-50)

BO6 (50-70)
B07 (20-70)
BO7 (70-80)
BOB (15-65)
BOS (65-70)

Matlg humeus, zeer fijn, zwak siltlg
zand

STAP

MMB2 BO1 (0-50)
BO1 (50-100)
BO2 (0-20)
BO02 (20-70)
BOZ (70-100)

Matlg humeus, zeer fijn, zwak slitlg
zand

STAP

MMB3 B03 (0-50)
B03 (50-100)
BO4 (0-50)
B04 (50-100)
BOS (20-70)
BO5 (70-100)

Matig humeus, zeer fijn, zwak slitlg
zand

STAP

MMB4 BO7 (80-130)

BO7 (160-230)
BO8 (120-155)
BO8 (205-250)
BO9 (70-120)

BO9 (120-170)
B09 (170-220)
B09 (220-250)
B14 (120-170)
B14 (220-250)

Zeer fijn tot matig fijn, zwak-matig
slitlg zand

STAP

MMB5 03 (180-230)

04 (180-230)

B10 (180-210)
B11 (160-180)
B11 (240-250)
812 (160-180)
B12 (240-250)
B13 (180-230)
B13 (240-250)

Zwak-sterk zandige leem

STAP

MMBG B08 (0-30)

B10{0-30)

Matig-sterk humeus, zeer fijn, matig
siltig zand

STAP

15
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B10 (70-120}
B11 (0-50)
B11 (100-130)
B12 {0-50)
B12 {100-130)
B13 (0-50)
B14 (20-70)
MMD1 ao01 (20-65) Matlg fijn, zwak siltig zand STAP
2002 (20-65) {ophoogzand)
t Pellbuis 01 | 01 (280-380) Grondwater GwW
| Peflbuls 02 | 02 {280-380) Grondwater GW
Pellbuls 03 | 03 (210-310) Grondwater GW
Pellbuls 04 | 04 {240-340) Grondwater GW
Verklaring gebruikte afkortingen:

STAP: standaard analysepakket besteande ult: zware metalen, minerale olie, polychloarbifenylen (PCB's) en
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), lutum, organische stof

GW: standaard analysepakiet grondwater bestaande uit: zware metalen, minerale olle, vluchtige aromatlsche
koolwaterstoffen (BTEXN} en viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen

BYTEXN: benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen

4.2 Analytisch onderzoek grond en asfalt - clvieltechnisch

4.2.1 zeefkrommen

Door het milieulaboratorium Alcontrol te Hoogvliet zijn de onderstaande (tabel 9)
grondmengmonsters geanalyseerd. Het analytische onderzoek is uitgevoerd voigens
de bepalingsmethoden zoals vermeld op de analyserapporten (bljlage 4).

Tabel 9. Geanalyseerde grondmonsters - clvieltechnisch

Mon ] ganie | grondmendgmonstar | o Ing bodemiaag analysa-
ster- | boorlocaties en digpte (cm-mv) 'met globale diepte (cm-mv) [parameters
code

Z1 | BO1 (D-50) Matlg humeus, zeer fijn, zwak - | Zeefkromme?!
BO1 (50-100) matlg siltig zand {0-100)
B02 (0-20)
BO2 (20-70)
B02 (70-100)
Bil (D-50)
Bii (50-i00)
B11 (100-130)
812 (0-50)
B12 (50-100)
B12 (100-130)

Z2 BO4 (0-50) Matlg humeus, zeer fijn, zwak | Zeefkromme®
BO4 (50-100) slitig zand {Q-100)
BO5 (20-70Q)
BOS (70-100)
BO6 (0-50)
BO6 (50-70)
BO6 (70-120)
814 (20-70)
B14 (70-80)
B14 (80-120)

z3 BO9 (70-120) Zeer-matlg fijn, matig-sterk Zeefkromme?®!
B09 (120-170) siltig zand
809 (170-220) (100-200)
B10 (150-180)
B13 (60-110)

B13 (110-120)
B13 (120-170)
B13 (170-1BD)

Z4 | BO7 (80-130) Matig fijn, zwak siltig zand Zeefkromme®}
807 (130-180) (100-200)
B08 (120-155)
BO8 (155-205)
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Z5 |ao01 (20-65) Matlg fijn, zwak siltig zand Zeefkromme
an02 (20-65) {20-65)

1} Zeefkromme: fractles <2 mm, <63pm, <20um en < 2um. Fractie < 250 pm is niet geanalysgerd, omdat
In dit deel van Noord-Brabant zand geschlkt als drainagezand niet of nauwelljks voorkomt.

De analyserapporten van het laboratorlum zljn opgenomen in bijlage 4.

4.2.2 asfalt-teerhoudendheid

Door het wegenbouwlaboratorium KOAC-NPC te Vught zljn de kernen 1 {(boring
ao01) en 2 (boring ao02) geanalyseerd. Het analytische onderzoek is uitgevoerd
volgens de bepalingsmethoden zoals vermeld op de analyserapporten (bljlage 4).

4.3 Analytisch ondarzoek grond - cultuurtechnisch

Door het laboratorium van AgroXpertus BLGG te Oosterbeek zljn de onderstaande
{tabel 10) grondmonster geanalyseerd. Het analytisch onderzoek is uitgevoerd
volgens de bepalingsmethoden zoals vermeld op de analyserapporten (bijlage 4).

TabeLio. Geanalyseerde grondmonsters - cultuurtechnisch
mongtér~" omm bhodamlaag met globale diggte analyse-

code 9 h
B03 0-100 | Matlg humeus, zeer fijn, matig slitig zand (0-100) Recreatie basispakket:

BOS 0-100 [ Matig humeus, metig fijn, zwak siltig zand (20-100) | Recreatle basispalkket™

Bi1 0-100 | Zwak tot matig humeus, zeer fljn, zwak-matig slldg | Recreatie basispakket®
zand (0-100)

€01 0-100 | Zwak tot matig humeus, zeer fijn, zwak-matig slitlg | Recreatie baslspakket™!
zand (0-100)

€04 0-100 | Zwak tot matlg humeus, zeer-matig fijn, zwak-matlg | Recreatle baslspakket™
slitlg zand (0-100)

1) Recreatie Baslspakket bestaande uit:
« Stikstof-totaal
« C/N-ratdo
» N-leverend vermogen
s P-beschikbaar
* P-voorraad
» K-beschikbaar
= K-getal
» Zwavel-totaal
+ S-leverend vermogen
= S-aanvoer
= Magneslum
« Natrium
» Zuurgraad {pH)
« Organlsche stof
¢ Klel-humus (CEC)

De analyserapporten van het laboratorium zijn met bemestingsadviezen opgenomen
In bijlage 4.
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4.4 Resultaten grondonderzoek - milleutechnisch

4.4. in ] j 00

De analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters zijn vergeleken met de
toetsingstabel 'Streefwaarden grondwater en Interventiewaarden grond en
grondwater' uit de clrculalre 'bodemsanering 2009' (Nederlandse Staatscourant, nr.
67, 7 aprll 2009 en daarop volgende aanpassingen). Met deze toetsingswaarden
worden richtwaarden gegeven ter beoordeling van de mllleuhygi#nische kwallteit van
de bodem. Voor de grond wordt de achtergrondwaarde beschouwd als het niveau
waarblj sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Deze achtergrondwaarden zijn
landelijk vastgesteld en weergegeven in de Regellng Bodemkwaliteit (Nederlandse
Staatscourant, nr. 247, 20 december 2007 en daarop volgende aanpassingen). Voor
het grondwater wordt de streefwaarde beschouwd als het niveau waarblj sprake is
van een duurzame bodemkwalliteit.

De Interventlewaarde betreft het nlveau waarbij voor zowel de grond als het
grondwater sprake kan zijn van risico's voor het milleu en de votksgezondheid. Een
sanering van de bodem kan dan noodzakelijk zijn.

Conforrn de NEN5740 wordt als toetsingswaarde voor het nader onderzoek de
tussenwaarde gehanteerd. Deze ontstaat voor grond ult het gemiddelde van de
achtergrond- en de interventiewaarde en voor het grondwater uit het gemiddelde
van de streef- en Interventiewaarde.

De toetsingswaarden voor grond zijn gerelateerd aan het voor de onderzochte
bodem geldende organische stof- en lutumgehalte. Met behulp van de
bodemtypecorrectleformules uit de circulaire bodemsanering 2009 worden de
toetsingswaarden voor de betreffende vaste bodem herberekend. Voor grondwater
Zljn de toetsingswaarden onafhankelljk gesteld van de grondsoort.

De resultaten van de toetsing zljn In tabel 11 kort samengevat.

Tabe) 11. Resuftaten toetsing Circulaire bodemsanering 2009

monstefcods 0 Hy pangetoonde (verhoogde) |
diepte (em-mv} | =
MMAL Matig humeus, zeer fijn, zwak slitig <AW
(0-20) zand; sporen puin tot zwak

_puinhoudend
MMAZ2 Matig humeus, zeer fijn, zwak slitig zand | <AW
(0-50}
MMA3 Matlg humeus, zeer fijn, zwak slitig zand | <AW
{0-50)
MMEB1L Matlg humeus, zeer fljn, zwak slitdg zand | lood >AW
{0-80) overige <AW
MMB2 Matig humeus, zeer fijn, zwak slitig zand | <AW
(0-100)
MMB3 Matlg humeus, zeer fijn, zwak slitig zand | <AW
(0-100) -
MMB4 Zeer flin tot matig fijn, zwak-matig slitlg [ <AW
(70-250) zand
MMBS Zwak-sterk zandige leem <AW
{160-250)
MMB6& Matig-sterk humeus, zeer fijn, matig <AW
{0-130) siftig zand
MMD1 Matlg fijn, zwak slltig zand <AW
(20-65) {ophoogzand)
Peilbuls 01 Grondwater <d
{280-380)
Peilbuls 02 Grongdwater barlum >S
(280-380) overige <d
Peilbuls 03 Grondwater Zlnk >S
(210-310) overige <d
Pelibuls 04 Grondwater zlnk >S
{240-340} overige <d

Verklaring gebrulkte afkortingen:
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>d kleiner dan detectiewaarde (nlet aantoonbaar)

<AW grond: geen overschrijdingen van de achtergrendwaarde (nlet verontrelnigd)
<5 geen overschrijding van de streefwaarde (nlet verontreinigd)

>AW overschrijding van de achtergrondwaarde (licht verontreinigd)

»5 overschrijding van de streefwaarde (licht verontrelnigd)

>T overschrijding tussenwaarde {matig verontreinigd)

>I overschrijding Interventiewaarde (sterk verontrelnigd)

De getoetste resultaten zijn In tabelvorm opgenomen In bijlage 5.

4.4.2 Besluit hodemkwallteit (BBk)

De analyseresultaten van de grondmonsters ter plaatse van de onverdachte
deellocatie A zijn, naast toetsing aan de normen zoals beschreven in de circulaire
Bodemsanering, indicatief vergeleken met tabellen 1 en 2 In bijlage B van de
Regeling Bodemkwaliteit (Nederlandse Staatscourant, nr. 247, 20 december 2007).
In deze tabellen zijn normwaarden opgenomen ter beoordeling van de toepassing
van grond en baggerspecie op of In de bodem (tabel 1), In opperviaktewater en voor
de bodem onder opperviaktewater (tabel 2). De toetsingsresultaten zijn vergeleken
met het generieke toetsingskader van het Beslult bodemkwaliteit.

In tabel 12 zijn de uitkomsten van de toetsing opgenomen.

Tabel 12, Resultaten toetslng Besjuit bodemkwalltelt
[s] :

mon ide [FIndlcatiof tonteresultaat Bbk
diepta {¢m-mv) = =
MMA1 Matig humeus, zeer fijn, zwak ‘achtergrondwaarde grond’
{0-20) slitig zand; sporen puln tet zwak

puinhoudend
MMA2 Matlg humeus, zeer fifn, zwak ‘achtergrondwaarde grond’
(0-50) siltig zand
MMA3 Matlg humeus, zeer fijn, zwak ‘achtergrondwaarde grond’
(0-50} silig zand
MMBL Matig humeus, zeer fijn, zwak ‘achtergrondwaarte grond”
{0-80) siltig zand
MMB2 Matlg humeus, zeer fijn, zwak ‘achtergrondwaarde grond’
(D-100) sitig zand
MMB3 Matig humeus, zeer fijn, zwak ‘achtergrondwaarde grond’
{0-100) slitig zand
MMB4 Zeer Ajn tat matig fijn, zwak- ‘achtergrondwasarde grond’
{70-250}) matig siltlg zand
MMBS Zwak-sterk zandige leem ‘achtergrondwaarde grond’
(160-250)
MMB& Matg-sterk humeus, zeer fljn, ‘achtergroendwaarde grond’
{0-130) matig slitig zand
MMD1 Matig fijn, zwak slltig zand ‘achtergrondwaarde grond’
(20-65) {ophoogzand}

De getoetste resultaten zijn In tabelvorm opgenomen In bijlage 5.

4.5 Resultaten grond- en asfaltonderzoek - clvieltechnisch

4.5.1 zeefkrommen

De korrelgrootteverdellngen (zeefkrommes) van het zand (monster Z1, 722, Z3, Z4
en Z5) zijn vergeleken met de civieltechnische normen voor zand (RAW
systematiek), weergegeven in bijlage . In tabel 13 zijn de ultkomsten sarmengevat
weergegeven. In tabel 14 is de ulteindelljke uitkomst volgens RAW weergegeven.
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_Tabel 13. Samenvatting uitkomsten zeefkrommen

monster--| monster- ooTvaries | korraigraottevardaling ]
code diepte |
Cm-my — = z
_ =2 pm 220 < &3pm { < 260m | <2 mm
] = U e R e e ] T R T v
71 0,00 - 1,30 3,4 1,9 4,4 16 - 97
z2 0,00 - 1,20 4,8 1,3 4,2 13 = 93
73 0,60 - 1,80 1,1 4,2 6,1 13 - 99
Z4 0,80 - 2,05 09 1,5 18 7.0 5 99
z5 0,20 - 0,65 0,7 1,1 12 35 = 96
Tabel 14. Toetsing RAW
monstercode | monsterdiepte toetsing mét €odering volgens RAW
memv T -
' zand in drainesrzand [ zand In zandbad
aanvulling of
opheging
(22.06.01) 06.03
Z1 0,00 - 1,30 voldoet - voldoet nlet
Z2 0,00 -1,20 voldoet - voldoet nlet
Z3 0,60 - 1,80 voldoet - voldoet niet
Zq 0,80 - 2,05 voldoet - voldoet
Z5 0,20 - 0,65 voldoet - voldoet
sfaft- el

Uit de analysecertificaten (bijlage 4} blljkt dat het asfalt nlei-teerhoudend Is. Het
gehalte aan polycylische aromatlsche koolwaterstoffen (PAK) ligt onder de grens van
50 mg/kg.

4.6 Resuitaten grondonderzoek - cultuurtechnlsch

De ultkomsten van het bemestingsonderzoek is samen met het bemestingsadvles
{geldig tot en met 2014) opgenomen In bijlage 4.

Uit de analyserapporten van BLGG AgroXpertus (zie ook bijlage 4) blijkt dat de
bemestingsgraad van de monsters B03 0-100, BO5 0-100 en B11 0-100 onveldoende
is. De parameters fosfaat, kallum, zwavel en magneslum zijn aan de (vrij) lage kant.
Van de monsters CO1 0-100 en C04 0-100 Is magnesium en voor C01 0-100 ook
kalium aan de vrlj lage kant. Zwavel en fosfaat laten daarentegen waarden zien dle
goed tot vrij hoog zljn. Dit zal ongetwiifeld veroorzaakt worden door de dlerlljke
bemesting van de aanwezige paarden.

Ult de resultaten blljkt verder dat van alle onderzochte boringen, uitgezonderd C04
0-100, de C/N-ratlo (koolstof/stikstof verhouding), goed tot vrij hoog scoren. DIt
komt overeen met de getypeerde bodem: Laarpodzolgrond. C04 0-100 scoort vrij
laag-(bijna) goed. Het stikstofleverend vermogen Is echter In alle gevallen aan de
lage kant.

De zuurgraad is in vrijwel alle gevallen (C04 0-100: vrij laag) goed.
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In de analyserapporten Is tevens een bemestingsadvies opgenomen.

Het arganische stofgehalte scoort In alle gevallen ruim onder de gewenste 5%.
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5. Conclusles an advles
5.1 Conclusies

Op basis van het onderhavige verkennende bodemonderzoek worden de volgende
conclusies getrokken.

Civieltechnisch - hergebrulk van vrijkomende grond

De bovengrond, globaal van 0 tot 130 cm beneden maaiveld (m-mv) bestaande uit
over het algemeen matlg humeus, zeer fijn, zwak tot matig siltig zand, is geschikt
voor hergebruik als zand in ophoging of aanvulling conform RAW. Omdat het
humusgehalte (net) iets hoger is dan 3% is het niet geschikt voor hergebruik als
zand voor zandbed conform RAW,

De ondergrond bestaande uit zeer tot matig fijn, matig tot sterk siltig zand direct
gelegen onder de matig humeuze zandlaag en welke doorloopt tot de onderzochte
diepte van 2,5 meter beneden maalveld {m-mv} is geschlkt voor zand In ophoging of
aanvulling, maar niet geschikt als zand voor zandbed conform RAW uitgezonderd het
zand ter plaatse van de weg naast de paardenwei (boringen BO7 en B08). Dit ult
matig fijn, zwak siltig bestaand zandpakket van ca. 0,8 tot 2 meter beneden
maaiveld is wel geschikt als zand voor zandbed.

Het zandpakket, 0,2 tot 0,65 meter beneden maalveld, onder het geasfalteerde
handbalveld is geschlkt voor zand in ophoging en aanvulling en als zand voor
zandbed. In totaal gaat het hier om ongeveer 1.440 m3 (vast) zand (berekening:
breedte (m) x iengte (m) x dikte (m) = 20 x 40 x 0,45).

Dit betekent dat voor het overgrote deel van de onderzoekslocatie het vrijkomende
zand alleen geschikt zal zijn voor zand in ophoging of aanvulling.

Opmerking: Bij de ontgraving moet rekening worden gehouden met een over het
algemeen voorkomende leemlaag, vaak sterk zandig ontwikkeld, die op een diepte
van ongeveer 1,8 m-mv voorkomt. Deze laag is niet aaneengesloten, omdat in
verschillende boringen deze leemlaag nlet is aangetroffen. De dikte varieert van 20
cm (boring B11}) tot (In dit onderzoek gemeten) ruim 130 cm (boringen 3 en 4).

Civieltechnisch — asfalt

Het asfalt dat ter plaatse van het handbalveld is aangebracht blijkt niet-teerhoudend
te zijn. DIt kan voor hergebruik naar de asfaltcentrale worden afgevoerd. Naar
verwachting bedraagt de hoeveelheid ongeveer 1.600 ton in situ (breedte (m) x
lengte {m} x dikte (m) x dichtheld asfalt 2,5 (ton/m3) = 20 x 40 x 0,2 x 2,5).

Opmerking: De lengte en breedte van het handbalveld Is ontleend aan de tekening
die als bijlage 1 is opgenomen. De maten zijn niet In het veld gecontroleerd. De
dikte van het asfalt is gemeten in het veld en het laberatorium van KOAC-NPC. Deze
is voor de berekening vastgesteld op 0,2 m.

Milieutechnisch - hergebruik van grond

De grond en het grondwater zijn eerder door Arcadis onderzocht. In het kader van
dit onderzoek is de bovengrond (0 0,5 meter beneden maalveld) opnieuw onderzocht
op het nieuwe stoffenpakket. Op een gering deel van de onderzoekslocatie is sprake
van een zeer lichte loodverontreiniging. Deze behoeft niet nader te worden
onderzocht. Het grondwater is eveneens opnieuw onderzocht. Hiervoor zijn twee nog
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bestaande peilbuizen van Arcadis gebruikt en twee nieuwe peilbuizen geplaatst,
omdat die van Arcadis waren verdwenen. Het grondwater blljkt llcht te zijn
verontreinigd met enkele metalen (barlum, zink). Dat is voor deze omgeving geen
bijzonderheid, maar te beschouwen als achtergrondwaarde.

Indicatlef is de grond, ook de zeer licht met lood verontreinigde grond, volgens het
Beslult bodemkwaliteit beoordeeld als *achtergrondwaarde grond’ (schone grond).
Indlen de grond elders wordt toegepast, moet deze worden gekeurd conform het
Besluit bodemkwaliteit, dan wel afgevoerd te worden naar een erkende verwerker
(BRL 9335 erkende grondbank).

De grond rond de schuur In de paardenwei is in het verieden door Arcadls
onderzocht. Hierbij is in een nader bodemonderzoek naar asbest vastgesteld dat het
gehalte (gewogen) aan asbest ruim onder de restconcentratienorm van 100 mag/kg
ligt.

Cuftuurtechnisch — doorwortelbaarheid en voedingstoestand van de bodem

Er zljn geen storende lagen als sterk zandige leem in de ondergrond tot 1 2 1,5 m-
mv ter plaatse van de voorziene [ocatles voor groenvoorzieningen aangetroffen.

Uit het onderzoek naar de bodemweerstand biijkt echter dat voor alle locaties
dlepgaande (bomen) of minder diepgaande (strulken, heesters) grondbewerking
noodzakelijk is om de beperkingen in de doorwortelbaarheld op te heffen.

Opvallend is dat de kritische waarde van 3 MPa vrij snel (ondlep) wordt bereikt.
Daarentegen is de verdichte laag blj C04 en CO5 gering In dikte. Een opperviakkige
bewerking Is hler voldoende om de verdichting op te heffen. De verdichting is hier
veroorzaakt door de paarden in de wei. Blj de andere locatles zal een diepgaande
grondbewerking moeten worden uitgevoerd om het op te heffen.

Uit de analyserapporten van BLGG AgroXpertus (zie ook bijlage 4} blijkt dat de
bemestingsgraad voor een groot deel van de locaties waar groenvoorzieningen zijn
gepland, onvoldoende Is. Ter plaatse van de paardenwei is de voedingstoestand van
de bodem door natuurlijke bemesting voor een aantal parameters (fosfaat en
zwavel) op peil. Het stikstofleverend vermogen is echter In alle gevallen aan de lage
kant. De zuurgraad Is in vrijwel alle gevallen (C04 0-100: vrij laag) goed.

Het organische stofgehaite scoort in alle gevallen ruim onder de gewenste 5%.

Hydrologisch — afwatering

Uit de rapportage blijkt dat in de ondergrond leem voorkomt. Omdat in verschilende
boringen geen leemiagen zljn aangetroffen, vormt het geen aaneengesioten geheel.
De dikte van de leem varieert daarmaast.

Uit de geschiedenis, de ligging van het maaiveld ten opzichte van NAP en het verloop
daarvan in oost-west richting en de bodemkaart van Stiboka blijkt dat de planlocatie
ligt In een gebied tussen de hogere zandgronden en een laaggelegen gebied dat
vroeger een ven is geweest ("Bameer”). Ter plaatse van het in cultuur gebrachte ven
“Bameer” bestaat de bodem deels nog uit veengrond.

Hoewel de planlocatle ter plaatse van de voetbalvelden in het verleden is
opgehoogd, is de opmerking van een bewoner dat er vaak wateroverlast was In de
periode voor de voetbalvelden nlet onterecht. Mede door de door Arcadis
gesignaleerde matige infiltratiecapacitelt van het uiterst siltige zandpakket.

Door de ophoging en de drainage van de voetbavelden zijn deze problemen kennelijk
niet meer opgetreden,
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5.2 Advies

Civieltechnisch — hergebruik van vrijkomende grond

Het advles is om ter plaatse van de weg naast de paardenwei (boringen BO7 en B08)
de matlg humeuze bovengrond gescheiden te ontgraven van de ondergrond. Visueel
is deze laag (donkerbruin} goed te schelden van de ondergrond. Indien qua volume
dit maar een beperkt deel is van de te ontgraven hoeveelheden kan vanuit
economisch oogpunt cok worden besloten dit in &én keer te ontgraven.

Het zandpakket onder het geasfalteerde handbalveld kan visueel eveneens goed
gescheiden worden ontgraven. Het onderliggende zand is namelijk bruinzwart van
kleur terwijl het bovenliggende zandpakket geel van kleur is.

De grond van het overige deel van de onderzoekslocatle kan In &én keer worden
ontgraven, tenzij gescheiden ontgraven vanuit een ander oogpunt wenselijk zou zijn.

Daamaast is in de ondergrond leem aangetroffen, verschillend in dikte en niet-
aaneengesloten, rond 1,8 meter beneden maaiveld. Dit moet eveneens geschelden
worden ontgraven.

Civieltechnisch - asfalt

Het vrijkomende asfalt kan worden afgevoerd als niet-teerhoudend naar een
asfaltcentrale,

Milieutechnisch — hergebruik van vrijkemende grond

De grond die vrijkomt is volgend het Besluit bodemkwallteit beoordeeld als schone
grond en geschikt voor hergebrulk ter plaatse of elders. Voor hergebrulk buiten de
planlocatle moet de grond wel worden gekeurd (AP04; Besluit bodemkwalitelt),

Het advies is om blj ontgraving in de omgeving of ter plaatse van de schuur waar
een stukje asbest in de bodem was aangetroffen In een eerder bodemonderzoek
(Arcadls) alert te zijn op puin, bijvoorbeeld van voormalige sloop. Hierin kan ook
asbest voorkomen. In dat geval zal aanvullend onderzoek moeten plaatsvinden.

Cultuurtechnisch - doorwortelbaarheld en voedingstoestand van de bodem

Voorafgaand aan het planten van bomen en strulken zal grondbewerking moeten
worden toegepast om de doorwortelbaarheid te verbeteren. Bij de
groenvoorzieningen gepland ter plaatse van de boringen C03, CO4 en CO5 Is een
oppervlakkige bewerking voldoende om de verdichting op te heffen. Bij de andere
locaties zal een diepgaande grondbewerking moeten worden uitgevoerd om het op te
heffen.

Daarnaast is qua voedingstoestand en organische stofgehalte het advies om de
grond te verbeteren met afhankelijk van de situatie (in plantscen, onder
elementenverharding, onder rijwegen en pleinen) bomengrond, bomenzand of
bomengranulaat.

Het voordeel van bodemverbetering door middel van bomengrond, -zand en -
granulaat Is dat het de aanslag van bomen na de aanplant bevordert evenals de
ontwikkelingsmogelijkheden,

In de analyserapporten |Is tevens een bemestingsadvies opgenomen.

Hydrologisch — afwatering
Gelet op de opmerkingen van een bewoner dat vooral het gebied nabij de (thans
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gedempte) waterloop “De Running” een nat gebied met wateroverlast was, Is het
aan te bevelen om de advlezen van het (“Bodemkundlg/Hydroiogisch Onderzoek
toekomstige woningbouw nourdzijde Heerle”, d.d. 15 mel 2008) met de nleuwe
gegevens ult dit onderzoek In relatie tot de vroegere historie opnieuw te beschouwen
en eventueel aan te passen.
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6. Betrouwbaarheid onderzoek

Het onderhavige onderzoek Is op zorgvuldige wijze verricht volgens algemeen
gebrulkelijke Inzichten en methoden.

De Reglonale Milleudlenst West-Brabant streeft bij elk onderzoek naar een optimale
representativitelt. Echter een dergelljk onderzoek Is gebaseerd op het vervichten van
een beperkt aantal boringen en het nemen van een beperkt aantal monsters.
Hlerdoor blijft het mogelljk dat plaatselijke afwijkingen In de samenstelling van het
asfalt en de bodem aanwezlg zijn, welke tijdens het onderzoek nlet naar voren zijn
gekomen, Het Is daarom nooit uit te sluiten dat blj reconstructiewerkzaamheden een
onverwachte verontrelniging naar voren komt.

De Reglonale Milleudlenst West-Brabant 1s niet aansprakelijk voor hieruit
voortvioeiende schade of gevolgen van welke aard ook.
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